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Waldemar Christofer Brégger. 


In Memoriam. 


Med Waxtpemar CuRIsTOFER BrROGGER har den nordiska kulturen 
forlorat en av sina stormian. 

Som trettiarig norsk universitetsstipendiat kallades han ar 1881 att 
sisom férste innehavare beklida professuren 1 mineralogi och geologi 
vid Stockholms Hégskola, som just da var under utdaning. 

Denna rent vetenskapliga bildningsanstalt, helt grundad pa enskilda 
donationer, syftade sarskilt till nordiskt samarbete. Salunda 6nskade 
man fdr saval larare som elever vidga kulturkretsen och dirvid till- 
godogéra de skilda sidorna av den nordiska folkkaraktaren. 
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Bland de framstaende forskare fran vara grannlainder, som har kraf- 
tigt framjade ett sadant nordiskt samarbete, intog BROGGER ett av de 
friamsta rummen. 

Vid invigningen av Stockholms Hogskolas forsta byggnad ar 1909 
blev Broaeerr kallad till hedersdoktor och yttrade dirvid bland annat: 

»I disse dager indvier Stockholms Hogskola en stadselig ny egen 
bygning, som for en lang fremtid skal veere rammen om dens virksom- 
hed; de forhabninger alle vi, der var med pa at grundlegge Hoégskolans 
virksomhed, nerede om dens fremtid, har derved i et viktigt punkt 
rykket sin opfyldelse nermere. 

»Vi som dengang for snart en menneskealder siden fra férst af var 
med pa at legge grunden til dette nye svenske universitets virksomhed 
vi var jo nemlig alle besjelede af en sikker forvisning om, at vi var 
med pa at bygge fra grunden af et viktigt arnested for fremme af 
menneskelig kultur. 

»Og nu i dag med tilbageblik over, hvad der allerede nu er voxet op 
fra den ringe begyndelse, féler jeg mig end mere forvisset om, at jeg 
spadde ret, nar jeg allerede dengang under de forste arbeidsar — hvor 
morkt det end ofte sa ud — altid gik ud fra som givet, at Stockholms 
Hogskola har betingelserne for at bli og engang vil bli Nordens betyde- 
ligste universitet. 

»Med 6nsket om, og i forvisningen om, at sa engang vil ske, vil jeg 
atter takke mine gamle kammerater savelsom nye kolleger ved Stock- 
holms Hoégskola for den heder, som i dag er vist mig fra den institu- 
tion, hvor jeg har offret min mandoms bedste ar, og som jeg altid vil 
regne mig til ere at ha tilhort.» 

Med sitt varma intresse for Hogskolans uppgift och sin geniala be- 
gavning lyckades han ocksa snart tillskapa ett mineralogiskt institut, 
vilket nog med skil betecknades sasom det frimsta 1 Nordeuropa, och 
dir Broaeer sarskilt fran de skandinaviska linderna kunde utbilda en 
skara elever, som genom honom verksamt insattes i vetenskapens nyaste 
fragor och i sin tur inom sina skilda hemland snart nog intogo ledande 
platser. 

Det var fér visso ett synnerligen betydelsefullt verk BRoOcGER grund- 
lade, da han salunda Agnade ett tiotal ar av sin verksammaste manna- 
alder at att ej blott i Norden inféra samtidens nyaste resultat och 
forskningsmetoder utan diirjimte att sammanféra vara splittrade 
krafter till gemensamma inligg inom den nordiska naturvetenskapen. 

Alltid framhéll han vikten av arbetet ute i falt och lamnade sjilv 
ett glinsande foredéme genom sina utmarkta och mangsidiga saval tek- 
toniska som paleontologiska och mineralogiska undersékningar inom 
sin hembygd i Oslotrakten, som genom honom blev ett klassiskt om- 
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rade for all varldens geologer. Hans egna upprepade besék i hem- 
bygden gavo honom stiindigt nya, levande uppslag, alldeles som den 
antika sagan fortiiljer om den son till Moder Jorden, som aldrig kunde 
nedkiimpas, utan tvart om fick nya krafter for var ging han kom i be- 
roring med jorden. 

Valbekant ar ocksa, huru mangfaldigt detta bekriftades, da han 
kallades till den professur i Oslo, dir han omedelbart kunde fullfélja 
sin ungdoms grundliggande studier. 

Har gjorde sig hans intensiva och verksamma personlighet gillande 
pa manga siatt, bland annat sasom Oslouniversitetets forste rektor, 
varvid sirskilt ma namnas tillkomsten av Oslo Videnskapsakademi, 
av den bekanta aulan och av Nansenfonden, ett statligt minne dver 
hans vin NANSEN genom stindigt verksamma understéd at forsk- 
ningen. 

Savil BrogcrerR som NANSEN hava limnat glinsande exempel pa 
virdet av de insatser, som komma viarldskulturen till godo genom 
éverlagsna begavningar ocksa fran sma nationer, vilka ofta iro mindre 
betungade av storpolitiska forhallanden. 

Det ir med vemod men ocksa med djup tacksamhet, som under- 
tecknad tinker tillbaka pa ett vanskapsband, som varat oavbrutet i 
ett sextital ar, eller alltifran Broecers forsta ankomst till Sverige och 
allt intill hans bortgang. 

Gerard De Geer. 
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W. C. Brégger och Stockholms Hégskolas Mineralogiska 
Institution. 


Av 


PERCY QUENSEL. 


BroacEr kom att som akademisk larare fast knytas till Stockholms 
Hogskola samtidigt med att denna framtridde som en organiserat 
verksam liroanstalt. Den 11 juni 1881 kallades nimligen davarande 
professorn vid Helsingfors universitet G. Mrrrac-LEFFLER och stipen- 
diaten vid Kristiania universitet W. C. Broacer till innehavare av de 
tva forsta fast anstillda professurerna vid Hogskolan, i resp. ren mate- 
matik samt i mineralogi och geologi. Fran foérsta stund kiande sig 
ocksa BroceEr delaktig 1 det av 6vertygelse och skaparglidje burna 
arbete, som skulle utforma det unga lirdomssiitet till ett fritt och ny- 
orienterat forskningsinstitut. 

Da BroccerR nio ar senare med utgangen av h.t. 1890 limnade 
Hogskolan for att tilltrada en motsvarande professorsbefattning vid 
Kristiania universitet, kunde han med inre tillfredsstallelse, om ock 
sikert med en viss saknad, till sina eftertridare 6verlimna den av ho- 
nom grundade institution, som savil med hansyn till moderna forsk- 
ningsmojligheter som for forskning hopbragta samlingar vunnit rykt- 
barhet och erkénnande langt utanfor landets grinser. 

Det ar ej min avsikt att i det foljande séka teckna BROGG@ERs minnes- 
runa 1 vidare bemirkelse. De yttre konturerna av hans liv och hans 
vetenskapliga giirning ar utforligt behandlade 1 det minnestal som 
V. M. Gotpscumipt i dagarna framfort i det Norske Videnskapsakademi. 
I stillet skulle jag vilja nagot mera ingaende beréra den epok, som 
sammanhiinger med BrogcerRs Stockholmsperiod, med den tid da han 
i ungdomlig entusiasm fér sin vetenskap och sitt vetenskapliga larare- 
kall skapade den atmosfir av arbetsglidje och forskariver at sig sjailv 
och sin omgivning, som sedan blev sa oupplosligt forenat med hela hans 
livsverk. Det synes mig ocksa ur olika synpunkter motiverat att nu 
vid hans franfalle anknyta till just denna tid. Dels vet jag av personliga 
mellanhavanden hur hégt Broacer sjilv skattade vad han kallade sin 
Stockholmstid. Det ligger ingen 6verdrift 1 de rader BROGGER skriver 
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Denna bild fran Stockholms Hoégskolas Mineralogisk-geologiska Institut sammanstiilldes 
vid BréacErs avyging 1890 och visar larare och elever under hans tid som férestandare 
fér institutet. Bilden har hingt i Brécenrs arbetsrum pa Bekkelaget under jimnt ett 
halyt sekel och 6verlimnades till Stockholms Hégskolas Mineralogiska Institution pa 
begravningsdagen den 23 februari 1940 av hans dotter, fru Astrrp A. AaRs. 
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i ett brev sa sent som den 4/, 1934: »Jeg tenker altid tilbake til mine 
Stockholms-ar som mine lykkeligste ar». Dels skulle jag vilja ej blott 
draga i erinran utan for framtiden bevara nagot av det vetenskapliga 
storverk som ar och alltid kommer att forbli forknippat med BroaaERs 
Stockholmstid. Detta som en ansprakslés gird av aktning och vérdnad 
fran svensk sida och fran svensk forskning for hans livgivande och in- 
spirerande verksamhet hair i Sverige. For den som dagligen med eller 
mot sin vilja kommer i beréring med hundrade olika sma bevis pa 
BroGGeERs insatser for sitt instituts forkovran, — de tusende av hans 
hand etiketterade stuffer och slipprov, den fnnu i manga fall be- 
varade grupperingen av utstillt material, de avy honom inképta eller 
for vissa andamal apterade instrument och apparater — ar detta en 
bade tacksam och kirkommen uppgift. 

Val kan man saga att av intet skapade Broacerr den institution, 
han som férestandare kom att foretrida. Och férvisso maste det ha 
fordrats bade vilja och formaga att grunda ett vetenskapligt institut 
av rang under de i sanning blygsamma forhallanden, som da radde 1 
huset nr 11 vid Klara Strandgata, dir som det heter »allt efter behov 
utrymme bereddes for zootomiska, mineralogisk-geologiska samt bota- 
niska instituten». Nagot battre blev det, atminstone med hinsyn till 
utrymmen, da Hégskolans styrelse fran den 1 okt. 1885 pa 11 ar hyrde 
de tre 6versta vaningarna i huset vid Vasagatan, dir mineralogisk- 
geologiska institutet fick disponera 12 rum i vaningen 2 tr. upp. 

Broacers forsta termin vid Hoégskolan (h. t. 1881), synes, bortsett 
fran eget vetenskapligt arbete i och for avslutandet av hans mera all- 
mint geologiska arbeten 6ver Kristianiafjordens bildningshistoria, helt 
ha ignats institutets utrustning med hiansyn till bibliotek, instrument 
och samlingar. Det kan vara fiven av ett visst historiskt intresse att 
nagot dréja vid hans energiska initiativ med hinsyn till var och en av 
dessa kategorier. Vid anskaffandet av vad han ansag nédvindigt for 
undervisaing och forskning, var BROGGER med hiansyn till Hogskolans 
begrainsade ekonomiska resurser nistan helt hanvisad till mecenatskap. 
Och hiarvidlag visade han sig aga en sillsynt formaga att genom sin 
besmittande och livfulla framstallningskonst intressera och fér sina 
ekonomiska behov vinna iiven den som stod helt frimmande for hans 
speciella forskningsintressen. Under aren 1881—1890 torde BroaGrR 
fran privat hall for sitt institut ha hopbragt éver 40000 kr. Av siir- 
skild betydelse under de férsta aren voro de genom hans personliga 
forbindelser av norska statsradet H. R. Astrup skinkta donationerna 
pa 5000 kr. (1883) och 7000 kr. (1887). Den forsta donationen synes 
huvudsakligen ha anvints for bokinkodp, i férsta hand ett komplett 
exemplar av Poggendorffs Annalen. 
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Vad biblioteket i Svrigt betriffar, kunde BroacEr i Hogskolans be- 
riittelse for tiden intill 1885 ars slut angiva att det redan da utgjorde 
dver 800 band. Genom hans vidsynta initiativ forviirvades fran forsta 
banden bland mycket annat sa virdefulla tidskrifter som Neues Jahr- 
buch fiir Mineralogie, Tschermaks Min. Mitteilungen, Groths Zeit- 
schrift fiir Kristallographie, Bull. de la Soc. min. de France, American 
Journal of Science, m. fl. Broégcrr kunde ocksa redan 1885 med ratta 
och sikert med _ tillfredsstillelse anfora: »Den nyare mineralogiska 
litteraturen Ar nu fullstandigt representerad.» Alla nu namnda tid- 
skrifter ha tills dato trots dyrtidssvarigheter kunnat bibehallas obe- 
skurna pa institutet (med undantag pa allra sista tiden av vissa senare 
tillkomna Beilageband). BréacErR angiver sjilv att stérsta delen av 
institutionens boksamling under denna forsta tid tillkommit genom 
gavor. Och férutom den ovan omtalade Asrrup’ska donationen pa 
5 000 kr. har tydligen kontanta medel till inkép knappast forefunnits 
utan gavoresurser fatt anlitas i stérsta mdjliga man. Sa finna vi ock 
hur Bréccer férutom till officiella svenska institutioner och verk 
med framgang vant sig till grannlinderna; i gavoférteckningarna ater- 
finnas sa t. ex. universitetsbiblioteket i Kristiania, Videnskapsselska- 
berna i Kristiania och Trondhjem, kungl. biblioteket 1 K6penhamn, 
Tromsé museum, Norges geol. undersdkelse och geografiske opmaling, 
Danmarks geol. undersdkelse m. m. 

Vi dverga nu till Bréccerrs insatser betriiffande samlingarna. I be- 
rittelsen dver Hogskolans utveckling under hennes forsta tjugoars- 
period 1878—1898 angives féljande betriffande det Mineralog.-geol. 
institutets inriktning med hansyn till grundliggandet av samlingarna: 
»Det institut som BroccER sdlunda grundlade, utvecklade sig under 
hans ledning till det utan gensigelse friimsta 1 Norden. For att erna 
ett sidant resultat var det emellertid nédvandigt att sairskilt koncen- 
trera sig pa ett bestimt omrade, och Bréccrr valde av flera skil 
mineralogien. Institutet blev ocksa alldeles é6vervagande ett mineralo- 
giskt sidant. Samlingar tillhérande denna gren av vetenskapen kunde 
darjimte littast bringas till en ur undervisningssynpunkt dnsklig full- 
stiindighet, och genom att mdjliggéra ett modernt mineralogiskt stu- 
dium kunde Hégskolan pa samma gang ligga grunden till mera inga- 
ende petrografiska arbeten, vilket tydligen var av sarskild vikt vid 
en hégskola inom det stora skandinaviska urbergs- och hogfjallsom- 
radet.» 

Jag har citerat ovanstaende, da jag antager att diri ligger en viss 
programférklaring just med hansyn till Bréccers hopbringande av 
institutionssamlingarna. I varje fall och i éverensstimmelse med ovan- 
staende synpunkter har atminstone till en bérjan tydligen huvudintres- 
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set varit att fa en god och representativ mineralsamling, allsidigt bely- 
sande den speciella mineralogien. Snart kom emellertid denna att fa 
sin vetenskapliga tyngdpunkt forlagd till de fyndorter, sarskilt fran 
sédra Norges pegmatitforekomster, som pa institutet blevo féremal for 
vetenskaplig bearbetning och fran dessa omraden ager Hégskolan allt 
framgent ett utomordentligt vardefullt material med delvis unikt vackra 
eller 6ver huvud unika stuffer. 

Grundstommen till de mineralogiska samlingarna lades genom inkép 
av tvenne aldre privata norska samlingar, den ena pa 4 000 stuffer till- 
hérande godsigaren A. Esmarx i Langesund, den andra kommendér 
Smirr. Dessutom erhdlls fran Kristiania universitets mineralkabinett. 
och Norges geol. undersdkelse genom prof. KyERULF en samling pa om- 
kring 500 stuffer, innehallande enligt BrROGcERs egen beskrivning »flera 
siirdeles vardefulla stycken, bl. a. stora enstatitkristaller fran Bamle», 
och utg6rande »i det hela en representativ framstallning av norska 
mineralforekomster, vilken icke skulle kunnat fas pa annat sitt». 

Dessutom kan i detta sammanhang namnas som viktigare nyforvarv 
en utvald samling av Kongsbergsmineral (c:a 65 st.) fran Kongsbergs 
Sdlvverks direktion, med manga verkliga praktstycken, sirskilt av 
kalkspat och flusspat, fran den berémda fyndorten. Vidare en samling 
mineral fran Gronland, Island och Fardéarna pa omkring 150 nummer 
fran K6penhamns mineralkabinett genom prof. Fr. JonnstRup, div. 
ryska mineral fran Sonsa KowatevskI, (sirskilt omnémner BroacGerR 
diribland en stor och sirdeles vacker topaskristall fran Ural, vagande 
omkr. 330 gr samt en kristall av euklas) samt en intressant typsamling 
av mineral frin Odegardens apatitgruvor i Bamle. Fran Riksmusei 
mineralogiska avdelning genom A. E. NorRDENSKJOLD 6verlimnades 
som gava en samling pa c:a 200 stuffer, 1 synnerhet fran svenska mine- 
ralfyndorter och bland smirre sviter nimnes sirskilt utmarkt vackra 
kristaller av leukophan, katapleit, eleolit och cappelinit fran godsigare 
D. CaprE.in i Norge. 

Antalet askar med mineral i den stora mineralsamlingen uppgick re- 
dan 1885 till 4 800 stycken — for hela mineralsamlingen hade ditintills 
till inkép blott kunnat anvandas allt som allt c:a 6 000 kr. Den viasent- 
ligaste delen av samlingarna har, siger Broacsr, tillkommit genom 
gavor fran saval offentlga institutioner som enskilda personer samt 
genom férdelaktiga byten. 1890 hade samlingen vixt till 7 700 askar. 
Mineralsamlingen forvarades da i tillsammans 28 mineralskap vartill 
kom en utstillning av iillsammans omkr. 650 utsdkta stuffer i 14 
montrar. Av dessa finnas annu kvar i samma montrar och delvis 1 
nastan orubbat férband mineralen fran »syenitpegmatitergangar vid 
Langesundsfjord», fran »norska granitpegmatitgangar», fran »norska 
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apatitgangar, »Kongsbergs silfvergangars mineral», och fran »fluor- 
mineralférekomsten vid Ivigtut», samt mineral fran Pajsberg och Nord- 
marken. Dessa montrar, som annu i mangen detalj bara vittne om 
BroéecErs man skulle vilja siga nastan konstnirliga samlarfoérmaga, 
innehalla alltjamt manga stuffer av sillsynt skénhet och stort veten- 
skapligt varde. 

Som grundstomme for bergartssamlingen forvirvades 1883 350 ty- 
piska bergartsstuffer fran firman Srirtrz i Bonn. Omkring 200 svenska 
bergartsstuffer erhéllos fran Geologiska byran genom O. ToRELL, sam- 
lingen hade blivit uttagen och noggrant etiketterad av EK. ERDMANN. 
Bland évriga gavor miarkes 200 stuffer av norska bergarter fran Kristi- 
ania universitets mineralkabinett och den norska geologiska undersok- 
ningen genom TH. KsERutr, danska, islindska och grénlindska berg- 
arter fran K6épenhamns universitets mineralkabinett, en samling vikti- 
gare bergartstyper fran prof. RosENBUSCH 1 Heidelberg samt en samling 
pa c:a 200 stuffer av norska bergarter fran J. H. L. Voer. Aven da- 
varande lektorn A. E. T6rnEBoumM har tydligen bidragit med storre 
gavosviter. 

Bergartssamlingen omfattade redan 1885 1 800 nummer och uppgick 
i november 1890 till 4200 nummer. BrOceER siger 1 en redogorelse 
angaende bergartssamlingen att tillékningen efter 1885 yar sa mycket 
mera anmiarkningsvird som endast omkr. 200 stycken blifvit inkdpta, 
resten har till stérsta delen forvirfvats genom gafvor samt till nagon 
del genom insamling under exkursioner 1888 och 1889». 

Instrumentsamlingen omfattade vid Broccers avgang tillsynes alla 
de viktigaste da tillgingliga instrument. Det unga forskningsinstitutet 
maste anses ha varit mycket vil forsett med de for den tiden mest 
tidsenliga instrumentella resurser. Inképen hade kunnat ske huvud- 
sakligen tack vare statsradet AstRups andra donation pa 7000 kr. av 
ar 1887. 

Arbetet vid institutet var som redan omnamnts under BroccERs tid 
huvudsakligen inriktat pa mineralogisk forskning. Men undervisningen 
var darfor ej ensidigt mineralogiskt betonad. Redan titeln for BROGGERS 
forsta forelisning den 1 febr. 1882 »kristallografiens betydelse for den 
moderna petrografien och dirigenom f6r geologien» anger den unga 
akademiska lirarens vida syn pa sitt laroomrade. De tre férsta termi- 
nerna férelaste emellertid BrO@cER om geometrisk och fysikalisk kri- 
stallografi (v. t. 1882—v. t. 1883) men redan féljande termin finna vi 
urberget 1 Norge pa programmet och fran och med h. t. 1884 upptar 
yinledningen till petrografien» sex pa varandra féljande férelisnings- 
terminer och efterféljes v. t. 1888 av en forelisningsserie pa 5 terminer 
om bergarternas systematik. Man kan ana grundligheten 1 BROGGERs 
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forelisningar av ovanstaende, i femton férelasningsterminer gay han 
en fortlépande framstillning av mineralogiens och petrografiens grunder 
och systematik och forst under hans sista termin, h. t. 1890 ar han ater 
nagonstans vid utgangspunkten, fdrelisande d6ver isomorfi och morfo- 
tropl. 

Redan fran bérjan samlade BROGcGER omkring sig en liten men han- 
given larjungaskara som med iver och hinforelse féljde hans inspire- 
rande vetenskapliga ledning. I de efter nyare tiders begrepp primitiva 
lokalerna vid Vasagatan var luften sikert stindigt laddad av veten- 
skaplig debatt. Bland dem som, enligt BrROgcERs egna anteckningar, 
»vid institutet till stérre eller mindre del utbildat sig i kristallografi, 
mineralogi, petrografi eller geologi eller under lingre tid dirstides idkat 
vetenskapliga studier), niémnes: 


av svenskar: H. Bicxstrom, A. CepERSTROM, F. E1custTApt, G. 
Fuink, A. Hamperc, SveN Hepin, K. JOHANSSON, 
Hs. Lunppoum, C. Morton, G. NoRDENSKIOLD, G. 
PaAIsKULL, WALFR. PETERSON, F. SVENONIUS. 

av finnar: W. Ramsay och J. J. SEDERHOLM. 

av danskar: J. LoRENzEN och V. Ussine samt 

av norrman: J. H. L. Voer.» 


Att BroaceER raitt bedémde sina larjungars virde redan da under 
laroaren framgar av foljande rader 1890 av hans egen hand: »det finnes 
all anledning att tro det den krets af kristallografer, mineraloger, petro- 
grafer och geologer, hvilka der (vid Hégskolan) till stérre eller mindre 
del fatt sin utbildning, afven i framtiden skall lata hora af sig» Han 
blev sannspadd, kanske i hégre grad an han sjiilv anade. 

Som nimnt kom det vetenskapliga arbetet vid institutionen att hu- 
vudsakligen behandla mineralen och mineralogiska och kristallografiska 
problem. Som nr 1 i den nystartade serien Meddelanden fran Stock- 
holms Hégskola publicerade BROGGER 1883 en uppsats: Uber Krystalle 
von Thorium, och under de féljande aren foljde av hans hand i rask 
foljd en rad beskrivningar 6ver mineral, sirskilt fran de sydnorska 
pegmatitgangarna. Men Broecerrs stora och utan gensigelse vikti- 
gaste arbete under hans Stockholmstid ar hans monumentala och for all 
framtid klassiska verk: Die Mineralien der Syenitpegmatitgiinge der 
siidnorwegischen Augit- und Nephelinsyenite, ett arbete pa 6ver 650 
sidor, tryckt 1890 saésom enda uppsats i det 16:e bandet av Zeit- 
schrift fiir Kristallographie. Arbetet tillagnades: »Den lieben Freunden 
Staatsrath H. R. Astrup, Christiania, Professor Dr P. T. CLeve, Up- 
sala, Professor Dr P. Groru, Miinchen und Freiherrn Professor Dr A. E. 
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W. C. Broacer i vanskapskretsen pa gamla Observatoriet i Stockholm. Fotografiet 
taget i maj 1889. 


Narvarande: fran vanster, sittande: Mirrac-LerrLer, HiLpEBRAND, LOviN, ODHNER, 
staende: GyLp&hN, TiceRsTeDT, Retzius, BroacEerR, Monrenius, Key, Lecur, Smirr 
och AnpERS LINDSTEDT. 


NoRDENSKIOLD, Stockholm» Den speciella delen innefattar ingaende 
beskrivningar 6ver e}] mindre iin 73 mineral. 

Av hans ovannimnda lirjungar publicerades under tioarsperioden 
1881—1890 sammanlagt 79 avhandlingar och uppsatser, till helt over- 
viagande del av kristallografiskt eller mineralogiskt innehall. Som exem- 
pel harpa anfoér 1890 Broacer sjilv och siikert med en viss inre till- 
fredsstillelse foljande: 

»Det ar isynnerhet inom kristallografiens och mineralogiens om- 
rade som den vetenskapliga verksamheten vid Stockholms Hé6g- 
skolas mineralogiska institut har haft sin stérsta betydelse; som 
exempel pa hvilken omfattning densamma inom dessa omraden 
haft, kan anf6ras, att icke mindre in 27 nya mineralspecies forst 
beskrivits i fran institutet utgangna publikationer, nimligen: 


pyrophanit (HamBERG), weibyeit (BROGGER), dahlit (BROGGER 
och BAcxstr6m), flinkit (HAmMBERG), ochrolit (Fink), langbanit 
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(Furnk), nordenskidldin (BROGGER), hambergit (BROGGER), man- 
ganomagnetit (FLINK), pinakiolit (FLINK), manganvesuvian (FLINK) 
polylithionit (LORENZEN), folidolith (G. NoRDENSKIOLD), cappe- 
linit (BROGGER), melanocerit (BROGGER och CLEvE), karyocerit 
(BROGGER), johnstrupit (BROGGER), trimerit (FLINK), lavenit 
(Br6ecER), hiortdahlit (BR6GcGER), rosenbuschit (BROGGER), bar- 
kevikit (BROGGER), karyopilit (HAMBERG), calciothorit (BROGGER), 
eudidymit (BROGGER), och ganophyllit (HAMBERG).» 


Jag har i det foregaende kanske drojt nagot utforligt vid en del 
detaljer 1 samband med Broacers outtrottliga verksamhetsiver vid 
grundandet av sitt vetenskapliga institut. Men da han sjalv tydligen 
dari sag en sa betydelsefull uppgift, har jag ej velat alltfor mycket av- 
korta en redogorelse harfor, da det gillt att skildra hans girning under 
vad han sa girna kallade »sin lyckliga Stockholmstid». 

Mycket av vad jag hittills anfort ar hamtat ur BroaGers egna redo- 
gérelser och akademiska dagbhécker. Men det allra viktigaste star e] 
dar att lisa. Det ligger 1 hans vetenskapligt mangfrestande tanke- 
varld, 1 det intensifierade, malmedvetna sdkandet att ratt utlisa vad 
naturen sjilv ristat 1 sin millionariga sjalvbiografi och dar tyda det 
ofta sa dunkla och mangtydiga bildspraket. Och ej minst 1 hans miaster- 
liga formaga att delgiva sina larjungar sa mycket av den ideella forskar- 
glidje, som senare i hans faidernestad under ett kommande halvsekel 
fick utvecklas till den fruktbairande livsgirning, som for all framtid 
reser hans vackraste minnesvard. 


»Og jeg, jeg tror paa videnskapen», lair BRoOgcER ha yttrat vid en 
liten privat trosdispyt blott kort fore sitt franfalle. Den fasta tron 
har han agt och trosvisst bevarat ainda fran sin forsta Stockholmstid. 
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Das Fenster von Gautojaure im Kirchspiele Arjeplog, 
Lappland. 


Von 
Fritz Kautsky. 


(Manuskript eingegangen °/, 1940.) 

Auf den geologischen Ubersichtskarten von Battey-HoureDAHL 
und von GAVELIN-Maanusson iiber die Kaledoniden Skandinaviens 
kann das Sparagmitien bei Bartey-HoLrepanL = (teilweise) Gebirgs- 
randbildungen bei GAVELIN-MAGNUSSON gegen Siiden lings des Gebirgs- 
randes bis nérdlich von Oslo verfolet werden. In der Gegend von 
Gautos}6-Jutis (Kartenblatt Lovmokk 1 : 200000) verschwindet aber 
plotzlich diese Schichtserie. Gegen Norden liegen direkt iiber dem 
autochthonen Kambrosilur nach diesen Ubersichtskarten metamorphe 
Kambrosilurbildungen (BAtLEy-HoirEpAHL) = »fjillskiffrary (Gave- 
LIN-MaGnusson). Es verschwindet also nach den bisherigen Kennt- 
nissen ein ganzer stratigraphischer und tektonischer Komplex, der 
einen so grossen Anteil an dem Bau des Randes der mittleren Kale- 
doniden hat. In der vorliegenden Mitteilung soll der geologische Bau 
der Gegend besprochen werden, in welcher diese praekambrischen 
Ablagerungen gegen Norden scheinbar abrupt verschwinden. Ich 
habe im Sommer 1939 den Gebirgsrand zwischen der Grenze Norr- 
botten-Visterbotten und dem Hornavan eingehender untersucht und 
komme zu dem Resultat, dass der Sparagmitkomplex gegen Norden 
fortsetzt allerdings in einer petrographisch von den siidlicheren Sparag- 
mitbildungen recht abweichenden Fazies. 

Das Gebiet zwischen Hillbacken und Adolfstrém einerseits und dem 
Krappesvare und Korpberget andererseits ist ungewOhnlich gut ent- 
blésst. Besonders an den Seeufern, aber auch auf den sie umrahmen- 
den Hiigeln, tritt das Gestein iiber weite Strecken zu Tage. Die La- 
gerung der verschiedenen Gesteinstypen iiber und neben einander ist 
daher meistens sehr gut zu beobachten. Die Tiefenlinie des Laistales 
zwischen dem Nordende des Storlaisan und dem Yraf entblésst drei 
tektonische Komplexe, die im Grossen gesehen iusserst flach tiber- 
einander liegen und langsam gegen WNW untertauchen. Ich nenne 
diese drei tektonischen Einheiten nach den Seen, deren Ufer sie zum 
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Flach liegende autochthone Sandstein -Schieferserie 


Grundgebirge 


Fig. 1. Geologische Ubersichtskarte des Gebiets Laisilven—Hornavan. 
Masstab 1 : 400 000. 


erossten Teil bilden, von oben nach unten: Yraf-komplex, Kaskajaure- 
komplex (auf der Generalstabskarte 1 : 200 000 Midtisjén) und Gauto- 
jaure-komplex. 

Ich konnte mich bei meinen Arbeiten auf Flegphotographien, die 
die Bolidens Gruvaktiebolag iiber einen grossen Teil des Gebirgsrandes 
verfertigen liess, stiitzen. Solche Photographien sind fiir die geologi- 
schen Arbeiten in der Kaledonischen Gebirgskette von ebenso ent- 
scheidenden Nutzen, wie sie es fiir den alpinen Geologen sind. Die 
Profile der von der Bolidens Gruvaktiebolag in der Gegend von Lais- 
vall ausgefiihrten Bohrungen waren ebenfalls von unschiitzbarem 
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Werte fiir die Klarlegung der geologischen Verhaltnisse in dem von 
mir bearbeiteten Gebiet. Ich bin der Leitung der Bolidens Gruvaktie- 
bolag besonders Direktor O. Fatkman und Disponent E. Wessiau 
zu Dank fiir die Erlaubnis zur Publikation dieser Arbeit verpflichtet. 
Diskussionen mit meinen Arbeitskameraden Dr E. Grip, Ing. 8. E. 
Kartin, Doz. E. Ljungner, Dr E. Dantstrém und Dr O. OpMan 
haben mir wertvolle Anregungen gegeben. 


Stratigraphie. 


Der Gautojaure-komplex. 


Langs des ganzen Nordufers des Gautojaure und Kaskajaure, an 
groéssere Teilen des Siidufers und gegen Osten mehrere Kilometer ins 
Land, aber auch im Krappesvare und in der Tiefenlinie des Peljejokk 
dstlich von Hillbacken treten diese Schichten zu Tage. Sie bestehen 
hauptsichlich aus Alaunschiefern und grauen Tonschiefern, hellgrauen, 
dichten, dunkelblaugrauen bis fast schwarzen Quarziten, weissen Quar- 
ziten und aus dunkelgrauen, splittrigen Quarzsandsteinen, die mit den 
dunklen Quarziten wechsellagern. Die Schichtserie ist in schiefliegen- 
de Isoklinalfalten stark zusammengepresst. Das Fallen betragt im 
allgemeinen 30°—50° gegen W bis NNW. Auf den geologischen Uber- 
sichtskarten ist der Gautojaure-komplex als nicht-metamorphes Kam- 
brosilur eingezeichnet, und es liegt nahe ihn mit dem autochthonen 
Sediment-komplex des Vorlandes zu vergleichen. 

Im Vorlande in der Nahe des urspriinglichen Ufers ist die Schicht- 
miachtigkeit oft sehr gering. In der Uferzone (Akkerselet, Nammats, 
Vaksnis) beginnt die hier sehr wenig miichtige Schichtserie (im Ak- 
kerselet zwischen Grundgebirge und den iiberschobenen Tonschiefern 
héchstens 10 Meter) mit Konglomeraten, deren Gerdlle fast ausschliess- 
lich aus den Gesteinen des anstehenden Grundgebirgsuntergrundes ge- 
bildet sind; oder sie beginnt mit einem Lager von umgeschwemmten, 
grobverwitterten Grundgebirge (Syenit, Granit). An einigen Stellen 
(Nammats, Vaksnis) finden sich an der Basis der Schichtserie braune, 
tonige, iusserst feine Sandsteine mit bis nussgrossen Gerdllen von 
weissem Quarz oder solche braune Sandsteine ohne Gerdlle (Akker- 
selet). Uber diesen Arkosen und Konglomeraten, die gegen Oben 
feinkérniger werden, liegt ein weisser Sandstein mit Feldspatkérnern 
und iiber diesem folgen dunkelgraue Tonschiefer. An den Ufern des 
Storlaisan nérdlich von Laisvall erreicht das Autochthon die grésste 
mir bekannte Michtichkeit (bis 100 m). Hier liegt iiber dem Grund- 
gebirge, das tief verwittert ist, eine gewohnlich mehrere Meter miach- 
tige Lage von Syenit- oder Granitarkosen (9 m), die allmahlich in 
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Arkossandsteine (6 m) tibergehen. Diese wieder gehen ohne scharfe 
Grenze in helle Sandsteinme oder weisse, reingewaschene Sandsteine 
iiber. Sie sind oft, besonders in ihrem tieferen Niveau, durch griine 
oder graue Tonleisten gebindert. Zwischen dem Arkossandstein und 
dem weissen Sandsteinhorizont schiebt sich an mehreren Stellen eine 
bis 10 Meter machtige Schichtfolge von grauen und griinen bis roten 
Tonschiefern ein, die in ihren oberen Lagen mit dem weissen Sand- 
stein wechsellagern. Die Michtigkeit des weissen Sandsteins varuert 
stark, betrigt aber im allgemeinen ca 20 m (manchmal bedeutend 
mehr). Die weissen Sandsteine werden gegen Oben feiner und durch 
Beimengung von Ton grauer. In hdherem Niveau beginnen Binke 
von grobem, grauem Sandstein, der oft stark glimmerhaltig ist, sich 
einzuschieben. Die obersten Teile dieses grauen Sandsteinkomplex, 
der eine Machtigkeit vom 10—15 m besitzt, werden ausschliesslich 
von grobem, grauem Sandstein gebildet. Als Abschluss gegen oben 
liegt gewéhnlich ein bis 1/, m miachtiges braunes oder graues Sand- 
steinkonglomerat mit sehr auffallenden kleinen Geréllen von schwarzen 
Schiefern. Dieses Transgressionskonglomerat bezeichnet eine strati- 
graphisch fusserst wichtige Grenze. Die groben, grauen Sandsteine 
und das Sandsteinkonglomerat fehlen in der dusseren Kiistenzone, 
wo auf die weissen Sandsteine direkt Tonsedimente folgen. Uber dem 
Konglomerat legen nur mehr tonige Sedimente, graue, manchmal 
rotliche Schiefer und als héchstes Glied gewéhnlich Alaunschiefer, die 
die Gleitbahn der Uberschiebungsdecke bilden. Die Schichtenserie ist 
also: 

Uberschiebung 

Alaunschiefer 

Graue Tonschiefer (manchmal rétliche Bander) 

Sandsteinkonglomerat (nicht immer ausgebildet) 

Grauer, grober Sandstein 

Grauer, toniger, feiner Sandstein 

Weisser Sandstein mit griinen Tonbindern 

Rote und graue oder griine Tonschiefer (fehlt oft) 

Helle Sandstein-Arkosen 

Grundgebirgs-Arkosen 

Verwittertes Grundgebirge 


In den Tonschiefern oberhalb des Sandsteinkonglomerathorizontes 
fand LsuNGNER am Siidabfall des Aistjakko bei Batsjaure ein Kalk- 
steinlager mit Fossilresten hauptsichlich Cranidien von Trilobiten. 
Ich konnte die Fauna bisher nicht eingehender bearbeiten. Die 
haufigsten Formen sind Strenuella primaeva Broae. und Ellipsocephalus 
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nordenskjéldi Linrs. Dr WerstrerGArp hat einige charakteristische 
Bruchstiicke als Acrothele bellapunctata Watc. bestimmt. Die Fauna 
ist altersgleich mit den Holmiaschiefern und entspricht nach K1aEr 
(5) der mittleren Zone des Unterkambriums. Die unterhalb der 
Tonschieferserie liegenden Sandsteinkonglomerate sind Transgressions- 
konglomerate, und es kann wohl kein Zweifel bestehen, dass die 
unterhalb dieses Horizontes legenden grauen und weissen Sandsteine 
sowie die bunten Tonschiefer praekambrisch oder im Sinne Ask- 
LuNDs (2) eokambrisch sind. 

Die autochthone Schichtserie liegt auf dem peneplanisierten Grund- 
gebirge. Diese Peneplan ist also in meinem Gebiete nicht subkamb- 
risch (zwischen Kambrium und Praekambrium), sondern mindestens 
subeokambrisch. Bedenkt man, dass vor der Ablagerung des eokamb- 
rischen Schichtkomplexes das peneplanisierte Grundgebirge tief ver- 
wittert war und dass miichtige Arkosen dariiber liegen, so muss man 
mindestens mit elem sparagmitischen oder noch wahrscheinlicher 
einem praesparagmitischen Alter dieser Peneplan rechnen. 

Die Gesteinserie des Gautojaurekomplexes hat dieselbe Schichtfolge 
wie der autochthone Vorlandskomplex, nur ist die Sandkornstruktur 
infolge der tektonischen Durchbewegung mehr oder weniger verwischt. 
Die Sandsteine sind Quarzite geworden. Die Tonsedimente sind ge- 
gentiber denen der autochthonen Vorlandserie kaum verindert. Ihre 
schiefrige Struktur tritt etwas stirker hervor. Am Storlaisan, ent- 
fernter vom urspriinglichen Gebirgsrande, sind die autochthonen Sedi- 
mente stiirker gepresst, zerstiickelt und die Sandsteine etwas quarzi- 
tisch. Diese Sedimente bilden den petrographischen Ubergang der 
autochthonen Gebirgsrandbildungen zum Gautojaurekomplex. Die 
tiefsten Glieder der autochthonen Serie, die Grundgebirgsarkosen, 
Sandsteinarkosen und die roten Schiefer, scheinen im Gautojaurefenster 
nirgends entblosst zu sein, vielleicht fehlen sie. Die weissen Sandsteine 
treten ausgebildet als weisse, dichte Quarzite (manchmal kann eine 
Partie dieses weissen Quarzites die urspriingliche Sandsteinstruktur 
auch makroskopisch gut zeigen) in den Antiklinalkernen zu Tage. 
Die grauen, feinen Sandsteine wurden zu dichten, harten, dunkel bis 
blaugrauen Quarziten, in denen der graue, grobe Sandstein als Bander 
von grauem, splittrigem, dicht gepacktem Sandstein auftritt, der dann 
in héherem Niveau michtigere zusammenhingende Lager bildet. Das 
Sandsteinkonglomerat mit Schiefergerdllen konnte ich in der Gegend 
yon Gautojaure nicht wiederfinden. Die obersten Schichtglieder, die 
grauen Tonschiefer und die schwarzen Alaunschiefer, nehmen grosse 
Teile des Gautojaurefensters ein. lLetztere bildeten auch hier die 
Gleitbahn der dariiber liegenden Decke. Der Gautojaurekomplex 
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schliesst sich in seinem petrographischen Habitus und in der Schicht- 
folge ganz an das Autochthon des Vorlandes an. 


Der Kaskajaure-komplex. 


Uber dem Gautojaurekomplex liegt, getrennt von ihm durch eine 
deutliche Uberschiebungsfliche, der Kaskajaurekomplex. Diese Ge- 
steinserie von sehr variabler Machtigkeit, die konform dem Gauto- 
jaurekomplex gefaltet ist, wird durch den Kaskajaure in zwei von 
einander wesentlich verschiedene Faziesbezirke getrennt, die aber am 
Westende des Kaskajaure in einander iibergehen. Die siidliche Fazies 
kann man die sparagmitische, die nérdliche Fazies die quarzitische 
nennen. In der siidichen Fazies bilden die Basis der Schichtserie 
Grundgebirgsgesteine, die verschieden stark tektonisch zertriimmert 
sind: von groben Breccien, bei denen das urspriingliche Gestein leicht 
wieder zu erkennen ist, bis zu feinen Myloniten. Im Gebiete des Gau- 
tojaurefensters bestehen die Mylonite meist aus Syeniten vom Typus 
der Sorselegranitserie, aber auch aus Porphyren und Graniten. Uber 
den Myloniten folgen griine Sparagmite: griine ungeschichtete Arkos- 
sandsteine mit kantigen Feldspatbruchstiicken, oft schwach konglo- 
meratisch. Die Mylonite und Sparagmite kann man gegen Norden in 
mehreren verstreut iiber dem Gautojaurekomplex liegenden und teil- 
weise in ihm eingefalteten Deckschollen bis in die Gegend des Lang- 
sjOn verfolgen. Am Berge, Punkt 585, am Siidufer des Kaskajaure 
liegen iiber den Myloniten grobe Konglomerate, die bis auf ihre star- 
kere Pressung vollkommen den Garbmadak-Konglomeraten westlich 
vom Laisvall (KuLLING 4), mit denen sie auch dieselbe geologische 
Position haben, gleichen. Am Ostufer des Markesstr6mmen (der Fluss 
zwischen dem Gautojaure und dem Sikselet) stehen ebenfalls solche 
Konglomerate an; hier legen sie aber auf Sparagmiten. Ein interes- 
santes Anstehendes findet sich am Westufer des untersten Teiles des 
Mirkesstro6mmen. Hier legen griine Sparagmite und iiber ihnen ca 
1 m miachtige Konglomerate mit kleinen Geréllen; auf diese folgen 
griine dichte Quarzite. Nach einer freundlichen Mitteilung von E. 
Grip sind die Quarzite ein stark tektonisierter Sandstein mit er- 
kennbaren Kornumrissen und Neubildungen von Sericit und Chlorit, 
die dem Gesteine die griine Farbe verleihen. Auf einer kleinen AnhGdhe 
zwischen dem Langsj6n und dem Vejejaure NO vom Gautojaure stehen 
Syenitmylonite an, auf denen direkt die griinen Quarzite liegen. Ge- 
gen WNW sinken Adusserst langsam alle Schichtserien. Ungefaihr in 
der Mitte des Siidufers des Kaskajaure tauchen die Grundgebirgsmy- 
lonite unter die Tagesoberfliche. Weiter gegen WNW am Westende 
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des Kaskajaure treten an Stelle der griinen Sparagmite die griinen 
Quarzite, teilweise durch die normale Lagerung der griinen Quarzite 
iiber den Sparagmiten; aber gleichzeitig findet auch ein allmihlicher 
horizontaler Ubergang zwischen den Sparagmiten und den Quarziten 
durch das langsame und unregelmiissige Verschwinden der Feldspat- 
bruchstiicke und der makroskopisch sichtbaren kérnigen Struktur der 
Sparagmite statt. Am Siidufer des Yraf und am Nordufer des Kaska- 
jaure stehen nur mehr griine Quarzite an, die hier die Sparagmite stra- 
tigraphisch ersetzen. Dieser Komplex bildet die ganze Nord- und Ost- 
umrahmung des Gautojaurekomplexes, auf den er deutlich iiber- 
schoben ist. Er besteht hauptsichlich aus griinen Quarziten, die oft 
mit stumpffarbigen, teilweise kalkigen, grauen Quarziten wechsella- 
gern. In den hdheren Niveaus treten dunkle, griinliche oder graue, 
feinsandige Sedimente auf, die in phyllitische, merglige Tonschiefer 
tibergehen. Den Abschluss bilden dunkle, phyllitische Tonschiefer. 
Von den sandig-quarzitischen Sedimenten des Gautojaurekomplexes 
unterscheiden sich die des Kaskajaurekomplexes, soweit es sich nicht 
um die oft leuchtend griingefairbten Sedimente handelt, die im Gauto- 
jaurekomplex fehlen, durch ihre starkere Pressung und ihre stumpfe 
Farbe. Die tonigen Sedimente sind mehr oder weniger stark phylli- 
tisiert. Die quarzitische Kaskajaureserie ist im allgemeinen und im 
Gegensatz zur Gautojaureserie recht kalkreich. Die Deckscholle des 
Kaskajaurekomplexes am Fabmevare NO von Jutis ist zum Teil aus 
griinlichen und grauen, etwas tonigen Kalken zusammengesetzt. Ich 
konnte den Kaskajaurekomplex in seiner quarzitischen Fazies bis 
Hoégheden am Hornavan verfolgen. 

Die Grundgebirgsmylonite des Kaskajaurekomplexes hiingen, wie 
Ku iine (4) ausfiihrt, mit den gleichartig ausgebildeten Myloniten 
der Gegend von Laisvall zusammen (Nebsuort, Garbmadak, Muor- 
kenaive, Suovavare etc.). Sie bestehen auch hier meistens aus Syeni- 
ten, aber auch aus Graniten und Porphyren. Im Garbmadak folgt 
iiber dem Mylonit ein miichtiges Lager von teilweise sehr groben Kon- 
glomeraten (vergl. Kuiirna 4). Auf dem Hohenriicken zwischen 
Storlaisan und Aisjaure N vom Weg Laisvall-Batsjaure legen iiber 
teilweise nur wenig stark brekkziierten Granitmyloniten, Sparagmite 
und zwar sowohl rote wie griine und Mischtypen: rot und griin strei- 
fige oder fleckige Sparagmite. Im westlichsten Teile dieses Héhen- 
riickens, also niher dem Garbmadak, treten besonders in den roten 
Sparagmiten schwache Gerdllagen mit kleinen, runden Porphyrgeréllen 
auf. Man muss es als sehr wahrscheinlich ansehen, dass sie als Aus- 
laufer des Garbmadakkonglomerates zu betrachten sind. Gute Auf- 
schliisse iiber den Ubergang der Grundgebirgsmylonit und Sparag- 
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mitserie bei Laisvall in die Serie der griinen Kaskajaurequarzite erhilt 
man durch einige Bohrprofile N von Laisvall an den Ufern des Stor- 
laisan. Hier zeigt es sich ohne auf Details einzugehen, die ausserhalb 
des Rahmens dieser Arbeit fallen, dass vom Garbmadak lings des 
Storlaisan gegen N schreitend, die Grundgebirgsmylonite immer diin- 
ner werden und schliesslich nur als vereinzelte Fetzen oberhalb der 
Uberschiebungsebene iiber der autochthonen Sandstein-Schieferserie zu 
treffen sind. Uber diesen Grundgebirgsmyloniten liegen rote oder 
griine Sparagmite mit eingeschalteten Konglomeratbinken und dar- 
iiber griine oder graue Quarzite. Weiter gegen N liegen oberhalb der 
Uberschiebungsebenen griine oder graue Quarzite, die mit Sparag- 
miten verzahnen, so dass sowohl iiber wie auch unter den Sparag- 
miten und Konglomeraten wieder griine Quarzite auftreten. Aller- 
dings liegen die Sparagmite und Konglomerate immer in der Nihe 
der Basis der Serie. Ausserdem machen sich im Hangenden der griinen 
Quarzite mehr und mehr tonige, kalkige, phyllitische, oft stark chlori- 
tisierte Sedimente (dunkelgriine oder graue, stark gefiltelte Schiefer) 
bemerkbar. Weiter gegen N wird dann der ganze Kaskajaurekomplex 
von grauen und griinen Quarziten, tonigen, braiunlichen Sandsteinen 
und dunklen, oft griinen Schiefern gebildet. 

Zusammenfassend lisst sich sagen, dass der Kaskajaurekomplex in 
zwei raumlich von einander gut geschiedenen Fazies auftritt. Die 
Grenze geht vom Westende des Kaskajaure ungefahr folgend dem Seen- 
system bis zum Ostufer des Gautojaure, von da iiber den Langsjon 
und dann wahrscheinlich iiber das / von Storlaisan der Generalstabs- 
karte 1: 200000 bis zum Talmak NW von Loholm. § dieser Grenze 
wird die Basis des Kaskajaurekomplexes von Grundgebirgsmyloniten 
gebildet, die gegen S miachtiger werden (Krappesvare, Nebsuort), ge- 
gen N ausdiinnen. Auf diesem iiberschobenen Grundgebirgskomplex 
liegen an einzelnen Stellen in der Nahe der Faziesgrenze mehr oder 
weniger grobe, rétliche Konglomerate, die stellenweise eine grosse 
Machtigkeit erreichen (Garbmadak) aber in allen Richtungen schnell 
ausdiinnen und deren Gerdllgrésse gegen aussen zu abnimmt. Im all- 
gemeinen wird aber der Grundgebirgskomplex von nicht oder nur 
kaum geschichteten, lebhaft rot, griin oder gemischt gefarbten Sand- 
steinsarkosen (Sparagmite) iiberlagert. In diesen Sparagmiten treten 
oft Gerdllagen auf, die petrographisch dem Garbmadakkonglomerat 
vollkommen gleichen. Im Gebiet des Gautojaurefensters finden sich 
ausschliesslich griine Sparagmite. Uber den Sparagmiten folgen — 
ich konnte dies bisher nur in der Randzone gegen die nérdliche Quar- 
zitfazies beobachten — getrennt von ihnen durch ein Gerdllager, griine 
Quarzite. Kuxirne (4) beschreibt vom Garbmadak das Vorkommen 
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von weissen Quarziten im Hangenden des Konglomerates. Ebenso 
beschreibt er weisse, eingefaltete Quarzite und Alaunschiefer im Hang- 
enden der Grundgebirgsmylonite vom Siidhang des Krappesvare. 
Die weissen Quarzite und Alaunschiefer am Plateau des Krappesvare 
O vom Kaissetjakko gehéren zum Gautojaurekomplex, wie ich spiter 
im tektonischen Teil erdrtern werde. Die Grenzzone zwischen S und N 
Fazies ist charakterisiert durch das Ausdiinnen der Grundgebirgs- 
mylonite, der Sparagmite und der feiner werdenden Konglomerate, 
das Uberhandnehmen von griinen und grauen Quarziten und das 
Auftreten von phyllitisierten und teilweise chloritisierten, oft recht 
kalkigen Tonschiefern. Die nérdliche Fazies des Kaskajaurekomplexes 
besteht aus im allgemeinen gut geschichteten griinen und grauen, oft 
kalkigen Quarziten, im Hangenden aus den oben erwihnten Ton- 
schiefern und aus feinkérnigen, griinlich briunlichen, etwas tonigen 
Sandsteinen. Gegen O scheinen kalkige Sedimente hiufiger zu werden. 

Diese zwei so wesentlich verschiedenen Fazies entsprechen zwei Rau- 
men, in denen vollkommen verschiedene Ablagerungsbedingungen herr- 
schten. In S auf einem Grundgebirgssockel ungeschichtete, bunte Ar- 
kosensandsteine und lokal auftretende, grobe Konglomerate, Sedi- 
mente ihnlich dem Old Red Sandstone, dem Rotligenden und dem Bunt- 
sandstein, im N geschichtete Quarzite, Sandsteine und Schiefer mit 
EHinlagerungen von Kalk. Eine typisch marine Sedimentfolge. Die 
stidliche Kaskajaurekomplexfazies entspricht einem Landraume, die 
nordliche einem Meeresraume. Gegen Schluss des Cyklus wurde der 
Landraum vom Meere wenigstens an seinen Randern transgressiv 
iiberspilt. (Ablagerung der Quarzite auf den Sparagmiten). Auf die 
Parallelisierung dieses Schichtkomplexes mit den bekannten Sparag- 
mit- und Quarzitablagerungen des siidlichen Vasterbotten und Jaimt- 
land kann ich erst nach Hrérterung der tektonischen Verhiltnisse 
eingehen. 


Der Yraf-komplex. 


Dieser im Gautojaurefenster héchstliegende Komplex zeichnet sich 
durch seine stiirkere Durchbewegung und hohere Metamorphose aus. 
Neben der Chloritisierung ist eine starke Muskovitneubildung und 
sogar Granatbildung charakteristisch. Die urspriingliche Kornstruktur 
der Sandsteine ist verschwunden. Dieser Schichtkomplex ist ohne 
Zweifel identisch mit der metamorphen sparagmitischen Serie bei 
Battey-Houirepaut (3). N vom Loppsjén (ein See ca 1.5 km W von 
Gautojaure) stehen am Siidhange des Hohenriickens griine Sparag- 
mite an; der oberste Teil dieser Anhdhe wird aber von griinen, stark 
verschieferten Gesteinen (metamorphen Sparagmiten) gebildet. Der 
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Kontakt zwischen beiden Serien ist leider nicht aufgeschlossen. Bei 
dem eingefallenen Schmelzofen von Adolfstrém treten griine Quarzite 
(Kaskajaurekomplex) zu Tage. Unweit davon in der Ansiedlung Adolf- 
strém und O und N davon treten griinliche, stark gestreckte Quarzite 
mit Glimmerneubildungen lings der Verschieferungsflicken auf. N 
von Hillbacken und lings des Ufers des Storlaisan bis in die Gegend 
des Nadok finden sich die gleichen Gesteine gewohnlich iiberlagert 
von Glimmerschiefern, die urspriinglich Tonschiefer oder feine, tonige 
Sandsteine waren. W von Bjérnberget am Ostufer des Storlaisan stehen 
an der Basis des Yrafkomplexes schiefrige, griine Gesteine an, die als 
metamorphe Syenitmylonite anzusprechen sind. Auf der Landstrasse 
Jutis—Jaikkvik beim Rebikmyran finden sich neben griinlichen glimm- 
rigen Quarziten und Glimmerschiefern weisse, gepresste, granatfiihren- 
de Quarzite. Glimmerschiefer mit Granaten kenne ich vom Biksa 
(Berg W vom O. Jutis). Gut aufgeschlossen ist der Kontakt zwischen 
dem Kaskajaurekomplex auf dem Yrafkomplex im O. Hemberget S 
von Jutis. Hier folgt auf feinkérnige, griinliche, gepresste Sandsteine, 
die mit diinnen, schwarzen Phyllitbinken wechsellagern, eine ca */, m 
miichtige Bank von einem charakteristischen, ausserst dichten, grauen, 
kalkigen Mylonit. Uber diesem liegt ein stark verschieferter, griiner 
Quarzit mit reichlichen Glimmerneubildungen. Auch in mehreren 
Bohrléchern an den Ufern des Storlaisan ist der Kontakt zwischen 
dem Kaskajaurekomplex und dem Yrafkomplex gut aufgeschlossen. 
Die glimmrigen Yrafschiefer haben einen bedeutend steileren Fall- 
winkel als die chloritischen Kaskajaureschiefer, so dass die tektoni- 
sche Diskordanz hier augenfallig zum Ausdruck kommt. In einem 
solehen Bohrloch findet sich innerhalb der Glimmerschieferserie eine 
Bank von weissen Quarziten, die starke fleckige Neubildungen von 
Muskovit zeigen. 


Tektonik. 


Ich habe im Vorgehenden drei in der Gegend des Gautojaure iiber- 
eimander legende, in ihren petrographischen Eigenheiten und dem 
Grad der Metamorphose gut zu trennende Gesteinserien beschrieben. 
Der mittlere Kaskajaurekomplex ist von dem unterliegenden Gauto- 
jaurekomplex durch eine gut aufgeschlossene, durchgehende Uber- 
schiebungsfliiche getrennt. Eine ebenso deutliche Uberschiebungs- 
fliche findet sich zwischen dem Kaskajaure- und dem dariiber liegen- 
den Yrafkomplex. In den tiefen Furchen des Storlaisan und des Pelje- 
jokk, am ganzen heutigen Gebirgsabbruch zwischen Hégheden-Jutis- 
Loholm, sowie an den Erosionsresten des Laisvare, Fabmevare ete. 
trifft man dieselbe Reihenfolge der drei Komplexe, wobei ich den Gau- 
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tojaurekomplex fiir autochthon halte. Der oberste Yrafkomplex ist 
an vielen Punkten natiirlich nicht mehr erhalten. Gewiss liegt an meh- 
reren Stellen der Yrafkomplex direkt auf dem Gautojaurekomplex 
und an anderen hat der Kaskajaurekomplex eine nur unbedeutende 
Machtigkeit — auf diese Higentiimlichkeit werde ich spater zuriick- 
kommen. Vom Westende des Kaskajaure, wo der Gautojaurekomplex 
verschwindet, bis zum Gebirgsabbruch ist ein Abstand vom ca 30 km; 
bis zu dem urspriinglichen, eigentlichen Gebirgsrand charakterisiert 
durch den Erosionsrest des Laisvare ca 40 km. Der Kaskajaurekom- 
plex ist lings dieser ganzen Strecke auf die autochthone Serie aufge- 
schoben. Die sichtbare Schubweite ist 40 km, die wirkliche Schub- 
weite ist aber ohne Zweifel linger. Die Wurzelzone des iiber den gan- 
zen Kaskajaurekomplex geschobenen Yrafkomplexes muss mindestens 
80 km von dem Gebirgsrande entfernt legen. Das Hervorkommen 
des tiefsten (autochthonen) Gautojaurekomplexes lings der Tiefen- 
linien des Kaskajaure und Gautojaure und im Peljejokk zeigt, dass das 
Deckensystem in dem ganzen Gebiet im Grossen gesehen ausserordent- 
lich flach liegen muss. Betrachtet man aber die Tektonik im Detail, 
so kann man in dem Gautojaure- und Kaskajaurekomplex einen west- 
lichen, ausserst stark kleingefalteten und einen éstlichen, sehr flach 
wogig verbogenen Abschnitt unterscheiden. Im westlichen Abschnitt, 
representiert durch das Fenster von Gautojaure, sind beide Komplexe 
in kraftige, schiefliegende Falten gelegt. Natiirlich verhielten sich die 
michtigen, harten Mylonite und Sparagmite des Kaskajaurekom- 
plexes, die miachtigen aber weniger harten, griinen Quarzite des Kas- 
kajaurekomplexes, die Quarzite des Gautojaurekomplexes und die 
weichen, oft recht michtigen Tonsedimente des Gautojaurekomplexes 
sehr verschieden gegeniiber dieser Faltung. Die weissen oder grauen 
Gautojaurequarzite, die durch die Faltung ihre Sandsteinstruktur 
verloren, treten in den Antiklinalen als infolge ihrer hellen Farbe 
auffallige, oft kilometerweit verfolgbare Hohenriicken hervor, mit 
steilerem Abfall gegen S und O, mit flacherer Boschung in der 
Fallrichtung. Die Tonschiefer fiillen die schiefen Synklinalen aus 
und treten meist am Steilabfall der Héhenriicken unter den Quar- 
ziten in grésserem Ausmasse zu Tage. Am sanfteren NW-Hang sind 
Tonschieferaufschliisse seltener. Hier ist die Bedeckung mit losen 
Ablagerungen und mit Vegetation stirker. Die Tonschiefer nehmen im 
Gautojaurefenster einen erheblichen Raum ein; treten aber viel weniger 
oft als Aufschliisse zu Tage. Sie bilden die weicheren Formen der Land- 
schaft — die flachen Hiigel und Senken. Die harten, michtigen Mylo- 
nite des Kaskajaurekomplexes waren bei der Faltung die am schwersten 
deformierbaren Elemente. Hier ist es zu einer starken Bruch und 
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Schollenbildung in dem wenig schmiegsamen Material gekommen. Die 
Antiklinalen haben die Form von bizarren Klumpen mit Steilabfallen 
(z. B. Jarvtanden und Krappesvare). Sie verleihen der Landschaft 
im Gebiete des Gautojaurefensters ein dusserst charakteristisches, leb- 
haftes Aussehen. Die plastischen Alaunschiefer der Unterlage dieser 
Mylonite dringen oft als Zungen und Spaltenausfiillungen in das zer- 
brochene und zerstiickelte Gewdlbe der Mylonite. Die Mylonite der 
Siidseite des Seensystems wirken infolge ihrer Machtigkeit bremsend 
auf die Intensitét des Faltenzusammenschubes ein. — Sie bilden 
flachere, weiter gespannte Gewélbe und Mulden als der darunter liegen- 
de isoklinal gefaltete Gautojaurekomplex. Die Mylonite des Nord- 
ufers des Gautojaure, die die Reste einer viel weniger michtigen Grund- 
gebirgsplatte darstellen, fiigen sich viel besser in das Faltenbild des 
Gautojaurekomplexes ein. — Hier kommt es zu starken inversiblen, 
synklnalen Einfaltungen der Mylonite in die Quarzitserie. Die Quar- 
zite sind da oft itiber die eingefalteten Mylonite und Sparagmite etwas 
aufgeschoben, wodurch sie direkt auf die Gesteine des Kaskajaure- 
komplexes zu liegen kommen, wihrend im Liegenden der Mylonite 
michtige zusammengestaute Alaunschiefer auftreten. In den Sparag- 
miten und in den griinen Quarziten des Kaskajaurekomplexes bildet 
sich die Faltung des unterliegenden Gautojaurekomplexes in den An- 
tiklinalen als ein mehr regelmiissig gebautes Gewdlbe ab, das von im 
Streichen hegenden Vertikalspalten stark durchsetzt ist. Mit zuneh- 
menden Vertikalabstand von dem Gautojaurekomplex driickt sich diese 
Faltenbildung schwacher aus. In dem tiber dem Kaskajaurekomplex 
liegenden Yrafkomplex ist die lebhafte Faltung des Gautojaurekom- 
plexes nur schwach zu bemerken. Dort aber, wo der Kontakt zwi- 
schen den Gautojaure- und Kaskajaurekomplexen in die Nahe der Tages- 
oberflache kommt, ist sie dusserst ausdrucksvoll zu beobachten. So 
in den Aufbriichen von Alaunschiefern und grauen Quarziten des Gau- 
tojaurekomplexes in den griinen Quarziten des Kaskajaurekomplexes 
zwischen dem Ostende des Ladvisjaure und dem Kaskajaure oder in 
den &hnlichen Aufbriichen von Alaunschiefern in den Sparagmiten 
am Siidufer des Sikselets. Die Alaunschiefer sind in diesen Aufbriichen 
steilgestellt und vollkommen zerknittert. Die Faltenachsen im Gauto- 
jaurefenster hegen im Allgemeinen NNO, also dem Generalstreichen 
des Kaledonischen Gebirges entsprechend, oder O—W. O und § vom 
Gautojaurefenster, also naiher dem Vorlande z. B. in der Gegend von 
Laisvall, ist das Autochthon nur wenig gestért. Auch die Uberschie- 
bungsflache ist iiber weite Strecken als fast horizontale Ebene nur lang- 
sam gegen WNW einfallend zu erkennen. Bei genauerem Studium, 
wenn man z. B. die verschiedenen Tiefenlagen des so charakteristi- 
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schen Sandsteinkonglomerathorizontes mit den kleinen schwarzen 
Schiefergeréllen in der autochthonen Sandsteinserie als Ausgangspunkt 
der Betrachtung nimmt, kommt man zu dem Schluss, dass auch hier 
eine Faltentektonik mit NNO-Achsen vorhanden ist. Es sind dies 
aber sehr flache, weitgespannte Falten, die orographisch nicht zum 
Ausdruck kommen. Hs lisst sich also sagen, dass neben den grossen 
Uberschiebungen eine NNO und teilweise O—W gerichtete Faltentek- 
tonik auftritt, die in dem tiefsten bekannten Teile des Gautojaure- 
fensters dem Gautojaurekomplex am stirksten zum Ausdruck kommt, 
gegen oben aber in dem Deckensystem allmahlich schwicher wird. 
Die Zusammenstauung der Schichten kann nur nach vollzogener Uber- 
schiebung der Decken eingetreten sein, denn die Uberschiebungsfli- 
chen sind ebenfalls mitgefaltet. Diese intensive Faltentektonik nimmt 
vom Gautojaurefenster gegen den Gebirgsrand im O schnell ab und 
kommt da nur als flache, wogige Verbiegungen zum Ausdruck. 

Zum Verstiindnis der Tektonik der Gegend muss ich im folgenden 
auf einige geologische Erscheinungen eingehen, die im Gebiete des 
Gautojaurefensters nicht oder nur undeutlich zu beobachten sind, die 
aber in der weiteren Umgebung gut zum Ausdruck kommen. Die 
eine Frage ist die nach dem tektonischen Verhiltnis der Quarzite zu 
den gleichaltrigen autochthonen Sandsteinen. Die Sedimentfolge in 
der autochthonen Serie habe ich schon Hingangs erértert. Am Aus- 
senrande des Kaledonischen Gebirges liegt der Kaskajaurekomplex 
direkt auf dieser autochthonen Serie (Aistjakko bei Aisjaure, Suo- 
vavare bei Loholm, Laisvare am Hornavan). Im Raume von Lais- 
vare, Hégheden, Esmejaure, Jutis, Aspnis ist der Kaskajaurekomplex 
weitgehend der Zerstérung anheimgefallen, so dass hier die unterlie- 
genden Gesteinserien gut, an manchen Stellen bis zum Grundgebirgs- 
peneplan entblésst sind, obwohl sie urspriinglich weiter innerhalb der 
Gebirgskette lagen. Hier kann man, besonders gut in der Gegend von 
Aspnis, beobachten, dass auch innerhalb der autochthonen Serie 
tektonische Bewegungen stattgefunden haben und zwar nicht nur, 
wie dies gewohnlich der Fall ist, in der obersten Schieferzone, die ja 
die Gleitbahn des Kaskajaurekomplexes bildet, sondern auch in den 
oberen, grauen Sandsteinen. Zwischen den grauen, groben Sandsteinen 
und den darunter liegenden weissen Sandsteinen ist eine Schichtfolge 
von sehr feinen, stark tonigen Sandsteinen eingeschaltet. Bei der Dec- 
kenbewegung wurde nicht nur die in der Hauptgleitebene liegenden 
Tonschieferschichten gestért, sondern es bildete sich an manchen 
Stellen in den tonigen Sandsteinen zwischen den weissen und den gro- 
ben, grauen Sandsteinen eine sekundiire Gleitebene aus, lings welcher 
die grauen Sandsteine und die dariiber liegenden Tonsedimente bewegt, 
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gefaltet und teilweise quarzitisiert wurden. Die darunter liegenden 
weissen Sandsteine sind horizontal. Die Bewegungen haben in dem 
Gebiete vom Aspnas kein bedeutendes Ausmass in horizontaler Rich- 
tung. Hs finden sich aber mehr oder weniger zusammenhjingende Schol- 
len von gefalteten, hellgrauen Quarziten, grauen, splittrigen Sand- 
steinen und Tonschiefern, die deutlich auf das Autochthon iiberscho- 
ben sind. S von Laisvall besteht die Gegend vom Luspevare—Garde- 
vare—Tjalek—Sniltjekvare aus einer solchen zusammenhingenden 
Quarzitscholle. Diese hing ohne Zweifel zusammen mit der Quarzit- 
scholle der Héhen westlich des Storlaisan zwischen Vellekjokk und 
dem Ostabhang des Nebsuort. Ebenso lasst sich am Osthang des Bjérn- 
berget, nordlich vom Laisvall in der Gegend unterhalb Punkt 577, eine 
Quarzitscholle konstatieren. Eine ebensolche Scholle legt am Ost- 
ufer des Storlaisan 8 vom Langudden bei dem dort auf der General- 
stabskarte 1 : 200 000 eingezeichneten Bach. Charakteristisch fiir alle 
diese Schollen ist, dass sie ausschliesslich dem oberen Teil der autoch- 
thonen Sandsteinserie entsprechen, also den Alaunschiefern, Ton- 
schiefern und den grauen Sandsteinen. Ich konnte sogar in der letzt- 
genannten Scholle siidlich des Langudden das Sandsteinkonglomerat 
mit den kleinen, schwarzen Schiefergerdllen wiederfinden. Der weisse 
Sandstein, die Basiskonglomerate und Arkosen fehlen vollkommen. 
Diese Quarzitschollen liegen an der Basis des Kaskajaurekomplexes 
und sind gemeinsam mit diesem auf das Autochthon des Vorlandes 
aufgeschoben. Wahrend also am Gebirgsrande die autochthone Sand- 
steinserie ungestort unter den iiberschobenen Deckenmassen liegt, bil- 
dete sich waihrend der Deckeniiberschiebung weiter entfernt vom Ran- 
de in den plastischeren, tonig-sandigen Schichten zwischen dem weis- 
sen und dem grauen Sandsteinshorizont eine Bewegungsfliche aus. 
Die grauen Sandsteine und die iiberlagernden Tonschichten wurden 
gestért. Noch weiter vom Gebirgsrande entfernt nahm die vordringen- 
de Decke ganze Schollen und Fetzen von dem im tonigen, grauen 
Sandsteinshorizont gleitenden oberen Teile des itberfahrenen autoch- 
thonen Sandsteinkomplex mit und frachtete die Schollen mehr oder 
weniger weit gegen O. Die Quarzitschollen sind somit in die Gross- 
iiberschiebung eingegliedert. Am N-Ufer des Hornavan zwischen dem 
Nammates und Vaksnis und bei Hégheden liegen solche Quarzit- 
schollen direkt auf dem Vorlandsgranit. Es fehlt hier die autochthone 
Sandsteinserie. 

Es erhebt sich nun die Frage in welcher Beziehung das Sandstein- 
autochthon und die oben beschriebenen Quarzitschollen zu dem Gau- 
tojaurekomplex stehen. Im Gautojaurekomplex tritt im Gegensatz 
zu den Quarzitschollen die ganze Sedimentserie von den weissen Sand- 
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steinen bis zu den Tonschiefern auf. Die tektonische Durchbewegung 
des Gautojaurekomplexes ist eine vollkommen andere als die der Quar- 
zitschollen. Wahrend in letzteren eine unregelmissige flache Faltung 
mit lokal vorkommenden Zonen stirkerer Zerknitterung besonders der 
plastischeren Sedimente vorherrschend ist, ist die Faltung des Gauto- 
jaurekomplexes regelmiissig und tiefgreifend. Die Faltung der Quar- 
aitschollen ist ein oberflachliches Produkt der horizontalen Deckenbe- 
wegungen. Die Faltung im Gautojaurekomplex ist jiinger als die 
Deckenbewegungen oder sie musst zu mindesten gegen Ende der 
Deckenbewegungen eingetreten sein, denn die Uberschiebungsgrenzen 
mit dem ganzen Kaskajaurekomplex sind gleichmissig von dieser 
Faltung ergriffen worden. Die Quarzitschollen sind passiv gefaltet. 
Die Faltungen im Gautojaurekomplex und der dariiber legenden 
Decke sind Abbildungen eines aktiven tektonischen Geschehens im 
Untergrund. Ich halte den Gautojaurekomplex fiir stark gefaltetes 
Autochthon. Es ist natiirlich durchaus méglich, dass sich auch im 
Gautojaurefenster Quarzitschollen oder Fetzen finden. Infolge der 
petrographischen Gleichheit der Quarzitschollen mit dem oberen Teil 
des Gautojaurekomplexes ist es natiirlich sehr schwer diese beiden 
tektonischen Hinheiten von einander zu trennen. 

Kine andere fiir das Verstindnis des Baues der Gegend wichtige 
Frage ist die nach dem tektonischen Verhialtnis zwischen dem Kas- 
kajaurekomplex und dem Yrafkomplex. Kin Profil lings des W-Ufers 
des Storlaisan gegen N von Laisvall ergibt, dass die Uberschiebungs- 
ebene oberhalb der Hauser im westlichen Laisvall (ca 20—30 m iiber 
dem Seespiegel des Storlaisan) gegen N langsam sinkt. Sie erreicht 
ihren tiefsten Punkt ungefahr beim / von Storlaisan der Generalstabs- 
karte 1: 200000 und steigt dann wieder sachte. Diese flachen Ver- 
biegungen habe ich oben erwahnt, aber im Grossen und Ganzen ist die 
Uberschiebungsfliche, die schwach gegen WNW sinkt, hier eine ebene 
Fliche. Einen vollkommen anderen Anblick gewiihrt die Uberschie- 
bungsfliche zwischen dem Kaskajaure- und dem Yrafkomplex. Im 
Garbmadak haben die Grundgebirgsmylonite und die Garbmadak- 
konglomerate eine Machtigkeit von fast 200 m. Ihre wahre Michtig- 
keit zwischen den beiden Uberschiebungsflachen muss bedeutend grés- 
ser gewesen sein. Gegen N nimmt diese Machtigkeit rasch ab und beim 
ersten @ von Storlaisan der Generalstabskarte 1 : 200 000 betrigt 
sie nur ca 30 m. Auch am Oststeilrand des Gebirges zwischen 
Loholm und Jutis kann man solche starke Variationen in der Mach- 
tigkeit des Kaskajaurekomplexes beobachten. Ja an manchen Stellen 
scheint der Kaskajaurekomplex ganz oder so gut wie ganz zu fehlen, 
z. B. am N-Ufer des Storlaisan W vom Hillbacken S des Gartevare. 
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Die Uberschiebungsflaiche des Yrafkomplexes auf den Kaskajaure- 
komplex ist nicht wie die des Kaskajaurekomplexes auf das Autoch- 
thon eine ebene sondern eine stark verbogene Fliche. Bedenkt man 
die oft so ausserordentlich geringe Machtigkeit des Kaskajaurekom- 
plexes und ihr stellweises Fehlen, so kommt man zu dem Schluss, dass 
es sich da nicht um eine selbstiindige Decke in alpiner Meinung han- 
deln kann. Denn diese geringe Michtigkeit kann nicht durch tekto- 
nische Prozesse nach der Uberschiebung des Komplexes iiber das 
Autochthon, wie durch Auswalzungen oder Zerreissungen infolge einer 
spiiteren Uberschiebung des Yrafkomplexes iiber den Kaskajaure- 
komplex entstanden sein. Dazu ist die Metamorphose in der Kaska- 
jaureserie viel zu unbedeutend. Ich kann diese Verhiltnisse nur da- 
mit erkliren, dass der Kaskajaurekomplex beim Einsetzen der Dec- 
kenbewegungen in seinem urspriinglichen Ablagerungsgebiet vom 
Yrafkomplex iiberschoben wurde und dass dann der Yrafkomplex 
gemeinsam mit den oberen Teilen des tiberschobenen Untergrundes 
(= Kaskajaurr-komplex) gegen O vorgeschoben wurde. Yratkomplex 
und Kaskajaurekomplex bilden somit eine einheitliche machtige Dec- 
ke, die man nach dem See, an dessen Ufern die Uberlagerung beider 
Komplexe besonders gut studiert werden kann, am Besten als Lais- 
andecke bezeichnet. Dass die Uberschiebungsfliche zwischen Kaska- 
jaure und Yrafkomplex nicht eben, wie die zwischen Kaskajaure- 
komplex oder besser gesagt der Laisandecke und dem Autochthon, 
sondern stark verbogen ist, kénnte darauf zuriickgefiihrt werden, dass 
zwischen dem Zeitpunkt der Uberschiebung des Yrafkomplexes auf 
den Kaskajaurekomplex und dem Vordringen der Laisandecke tek- 
tonische Bewegungen die Ebenheit der Uberschiebungsflichen stér- 
ten, wie dies mit der Laisandecke und den Gautojaurekomplex zu- 
sammen der Fall ist. Nach meinen bisherigen Erfahrungen ist aber 
die Uberschiebungsfliche zwischen den Yraf- und Kaskajaurekomplexen 
sehr unregelmiassig verbogen, das heisst sie ist ohne Bauplan. Ich méchte 
daher glauben, dass die Uberschiebung des Yrafkomplexes auf den 
Kaskajaurekomplex als eine Reliefiiberschiebung im Sinne O. Amp- 
FERERS betrachtet werden muss. Der Yrafkomplex wurde auf einem 
mit einem kriaftigen Relief (Berge, Taler) versehenen Untergrund auf- 
geschoben, und die Uberschiebungsfliche erhielt natiirlich, angepasst 
an dieses Relief, eine unregelmiissige Form. Die Uberschiebung der 
Laisandecke auf das peneplanisierte Vorland ging im Gegensatz dazu 
auf einer ebenen Fliche vor sich. Die ebene Uberschiebungsfliche 
der Laisandecke liegt in den plastischen Alaunschiefern, die Uber- 
schiebungsfliche des Yrafkomplexes auf den Kaskajaurekomplex 
trifft aber als Reliefiiberschiebung oft ganz verschiedene Gesteine 
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des unterliegenden Komplexes. Battey-HourepaHt (3 pag. 25) ver- 
gleicht die kaledonische Geosynklinale im Ordovicium mit der heu- 
tigen Ostindisch-Australischen Region: ein stabiler (peneplanisierter) 
Kontinent und angeschlossen an diesen mobilen Inselketten (mit 
starkem Relief). Der Yrafkomplex ist auf eine solche Inselkette auf- 
geschoben worden. Die stark geneigte Uberschiebungsfliche zwischen 
dem Garbmadak (Konglomerate des Kaskajaurekomplexes) und dem 
Nadok (quarzitische Glmmerschiefer des Yrafkomplexes) ist somit 
als die Uberschiebung lings eine urspriinglichen Berghanges aufzu- 
fassen. Diese Reliefiiberschiebung des Yrafkomplexes auf den Kas- 
kajaurekomplex kompliziert natiirlich das tektonische Bild ganz ausser- 
ordentlich. 

Am Plateau des Krappesvare O vom Kaissetjakko liegen Quarzite 
und Alaunschiefer vom Typ des Gautojaurekomplexes. Sie fallen 
deutlich unter die Grundgebirgsmylonite. An einer Stelle (siche Karte 
Fig. 2) ist ein Erosionsrest dieser Mylonite kappenartig den Quarziten 
aufgesetzt. Die Uberschiebungsgrenze zwischen Gautojaure- und Kas- 
kajaurekomplex liegt hier in einer Hohe von ca 700 m. Auch im Gebiete 
des Korpberges N der Ansiedlung Gautojaure ist der Uberschiebungs- 
kontakt zwischen 6—700 m iiber dem Meeresspiegel. An anderen Punk- 
ten, am Fusse des Markepakte, am Strande des Gautojaure unterhalb 
des Jirvtanden, in Hiillbacken etc. hegt der Kontakt bei ca 430 m. 
Diese starken Niveauunterschiede kommen nicht nur durch die in- 
tensive Faltung in der Gegend zu Stande; sie sind verursacht durch 
weitgespannte Aufwélbungen des zwischen dem Gebirgsrande und dem 
Yraf im Grossen Ganzen so gut wie horizontal liegenden, entfernt 
vom Gebirgsrande aber in sich stark gefalteten Untergrundes und der 
auflagernden Laisandecke. Diese Grossantiklinalen sind die Ursache 
der Fensterbildung. Es lassen sich zwei Maxima der Aufwélbung im 
Korpberget und im Krappesvare unterschieden, die durch die Syn- 
klinale im Gebiete des Loppsjén von einander geschieden sind. Die 
Form dieser Aufwé6lbungen scheint bedingt zu sein durch eine Kom- 
bination von zwei Richtungen: der Orogenen NNO-Richtung und 
einer O—W-Richtung, die so deutlich in der Lage des Krappesvare- 
massives, des oberen Teiles des Laisan, des dstlichen Gautojaure und 
des Krutajaure zum Ausdruck kommt. Die sich an die Aufwélbungen 
anschmiegenden Isoklinalfalten im Fenster miissen in Beziehung zu 
den Grossaufwélbungen stehen, denn sie bevorzugen ebenfalls die 
O—W- und die NNO-Richtung. In der Gegend zwischen dem Ost- 
ende des Gautojaure—Vejejaure—Langsj6n streichen im S-Teile die 
Quarzitantiklinalen in NNO, im N-Teile mehr O—W. Die NNO-strei- 
chenden Quarzite sind oft kraftig von O—W-Spriingen, die O—W- 
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streichenden Quarzite von NNO-Spriingen durchsetzt. Dort wo die 
O—W- und NNO-streichenden Falten zusammentreffen, setzt also 
ihre Richtung in Form von Spriingen trotz des anders gerichteten 
Streichens fort. Ich glaube, dass diese Beobachtungen so zu 
deuten sind, dass die Krafte, die die O—W-streichenden Grossanti- 
klinalen und Isoklinalfalten und die NNO-streichenden Grossanti- 
klinalen und Isoklinalfalten erzeugten, ungefaihr gleichzeitig gewirkt 
haben miissen. Auch in Jimtland und Angermanland lasst sich nach 
P. TuHorstunp (6, pag. 12) neben dem grossen Uberschiebungsbau 
dieselbe Zusammenpressung der tektonischen Komplexe beobachten, 
die sich in der Bildung von liegenden, teilweise iiberkippten Falten 
und in dem Auftreten von Grossantiklinalen sowohl im Streichen 
des Gebirges als auch transversal darauf ausdriickt. 

In dem Gebiet Laisvare—Vaksnis—Hogheden—Jutis—Loholm— 
Suppek ist. die autochthone Sandstein-Schieferserie hauptsachlich 
durch NNW-streichende Linien vom Grundgebirge abgegrenzt. In 
einem Bohrloch im Gebiete des Majva (ein langer, schmaler See zwi- 
schen Loholm und 0. Jutis) hat die autochthone Serie eine Machtig- 
keit von ca 80 m. Unweit O davon tritt das Grundgebirge zu Tage. 
Im Laisvare ist die autochthone Serie in grosser Machtigkeit erhalten. 
Im Gebiete vom Hoégheden—Vaksnis also weiter gegen das Innere 
des Gebirges zu, liegt eine Quarzitscholle direkt auf dem Grundgebirge, 
und die autochthone Serie fehlt dort vollstiindig. Das ganze obenge- 
nannte Gebiet muss urspriinglich von den mindestens 80 m miachtigen 
eokambrischen und kambrischen Ablagerungen bedeckt gewesen sein. 
Zur Zeit der Ablagerung dieser Sedimente war ja die Gegend schon 
eingeebnet. Die jetzige Verteilung dieser Sedimente ist durch haupt- 
siichlich NNW-streichende Verwerfungen bedingt. Die Auflagerung 
von Quarzitschollen direkt auf das Grundgebirge weit innerhalb des 
urspriinglichen Kiistenrandes zwingt zu dem Schluss, dass die autoch- 
thonen Sedimente vor oder wihrend des Vordringens der Laisandecke 
mit ihren mitgeschleppten Quarzitschollen lings der NN W-streichen- 
den Verwerfungen in die Peneplan versenkt worden sind. Ich glau- 
be, dass diese vertikalen Bewegungen durch den ungeheuren Druck, 
den die sich auf den Kontinentalrand vorschiebende Masse der Lai- 
sandecke ausiibte, hervorgerufen wurden. Auf die jiingeren tektoni- 
schen Bewegungen, die in dem oben erwihnten Gebiet hauptsichlich 
auf NNW- und NW-Linien vorsichgingen (Grenzen der Deckschollen 
etc.) und die das heutige Relief stark bestimmen, kann in dieser Mit- 
teilung nicht eingegangen werden. 
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Vergleich zwischen dem geologischen Bau des Gautojaurefensters und den 
entsprechenden Gebirgsrandbildungen in Jimtland und Visterbotten. 
Uber die Stratigraphie und die Tektonik der Gebirgsrandbildungen 

in Jamtland und in § Lappland sind in letzter Zeit eine Reihe wichti- 

ger Arbeiten von AsKLUND, KuLiine und THorstunp veréffentlicht 
worden. Ich kenne diese Gebiete nicht aus eigener Anschauung und 

kann daher nur die Gleichheiten und die Unterschiede, die sich im 

Baue des Randes der Kaledoniden im Gebiete von Gautojaure einer- 

seits und im § Vasterbotten und Jamtland anderseits auf Grund der 

Arbeiten der obengenannten Gelehrten ergeben, hervorheben. Die 

wichtigste Arbeit ist in diesem Zusammenhang AsKLUNDs Arbeit: 

»Stratigrafien inom Sédra Lapplands kvartsit-sparagmitbildningar i 

Langseleans och Korpans dalgangy. Die hier beschriebenen Gegenden 

liegen dem von mir bearbeiteten Gebiete raumlich am Nichsten und 

es finden sich hier wie dort dieselben geologischen Elemente: kam- 
brische Schiefer, Quarzite, Sparagmite, Grundgebirgsmylonite und 
metamorphe Gesteine. AskLuND (1) gibt folgende stratigraphische 

Einteilung des subkambrischen Quarzit-Sparagmitkomplexes. 

Quarzit-Schieferformation 
Hangendes: Kambrium 
Dunkle und graue Tonschiefer mit Quarzitlagen 
Blauer Quarzit 
Rote Tonschiefer 
Griine Tonschiefer 
Weisse Quarzite mit grauen Tonschiefern wechsellagernd 
Weisse bis grauweisse Quarzite 
Graues Konglomerat 
Tillitformation (fehlt in einigen Profilen) 
Rote Sparagmitabteilung 
Rote Sparagmitsandsteine 
Kalksandsteinslager 
Rotes Sparagmitkonglomerat 
Dunkle oder graue Sparagmitabteilung 
Graue, mittelkérnige Sparagmitsandsteine 
Dolomitlager 
Graue Quarzite 


Diese michtige autochthone Schichtserie liisst sich im Gebiet von 
Langselean—Korpin vom Gebirgsrande 60 km gegen das Innere des 
Gebirges verfolgen. Wiahrend aber die autochthone Kambrosilurserie 
und die darunter liegende Quarzitschiefer-Formation bis zum Gebirgs- 
rande reichen, keilen die Schichten der Sparagmitformation schon 
friiher aus. Dieser ganze autochthone Komplex ist gefaltet und zwar 
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nimmt die Intensitaét der Faltung gegen das Gebirgsinnere zu. In der 
Nahe der metamorphen Seve-Decke kommt es zu Inversionen. Auf 
dieser autochthonen Serie lagern Quarzitschollen (Strémsquarzit), 
weiter siidlich auch Schollen von Kambrosilur, die als Deckenreste 
gedeutet werden, deren Wurzelzone aber abgeschnitten ist. Im Ta- 
sj6tale (AskKLUND 2) im N Jamtland legt zwischen dem autochthonen 
Sparagmit und der Sevescholle ein aufgepresstes Grundgebirgsfenster 
(das Grundgebirgsfenster von Storan). Im Langseleagebiete sind O 
der Sevescholle »Teile des Grundgebirgsfensters (als Granitmylonite) 
keilformig in die Faltenlager der tieferen Sedimente hineingepresst 
und durchbohren letztere oft voéllig». 

Vergleicht man meine Ausfiihrungen iiber das Gebiet' von Gauto- 
jaure mit den obigen Ausfiihrungen, so ergeben sich sowohl stratigra- 
phisch als auch besonders tektonisch tiefgreifende Unterschiede. Die 
graue Sparagmitabteilung scheint im Gebiete von Gautojaure und 
Laisvall vollkommen zu fehlen. Dagegen kommen neben den roten 
auch griine (im Gautojauregebiet ausschliesslich griine) und rot-griin 
gefleckte Sparagmite vor. Sowohl die roten als auch die griinen Spa- 
ragmite kénnen direkt auf den Grundgebirgsmyloniten ruhen und 
nichts deutet auf einen Altersunterschied zwischen beiden Typen. An 
der Basis der roten Sparagmitabteilung gibt ASKLUND ein rotes Spa- 
ragmitkonglomerat an und iiber den roten Sparagmiten einen nur 
stellenweise auftretenden Tullithorizont. In meinem Gebiete finden 
sich Konglomerate im Garbmadak und im Berge S des Kaskajaure 
direkt auf den Grundgebirgsmyloniten legend. Dieselben Konglo- 
merate (in der N Fortsetzung von Garbmadak) konnen eingeschaltet 
sein zwischen sparagmitische Gesteine oder die sie ersetzenden griinen 
Quarzite. Schliesslich kommen konglomeratische Lager im Gebiete 
des Miarkesstr6mmen zwischen den Sparagmiten und den sie dort 
iiberlagernden griinen Quarziten vor. Alle diese Konglomerate schei- 
nen bei oft grosser lokaler Machtigkeit eine geringe horizontale Aus- 
breitung zu haben. Kuturine (4) konnte keine sicheren Anhaltspunkte 
finden, dass die Garbmadakkonglomerate Tillite seien. Starke hori- 
zontale Faziesinderungen innerhalb der Sparagmitserie im Gebiete 
von Gautosj6—Laisvall scheinen mir charakteristisch zu sein. Die in 
der Gegend des Langselean iiber den Sparagmiten legende so gut 
entwickelte Quarzit-Schieferserie ist im Laistale scheinbar nur in spar- 
lichen Resten erhalten oder sie war auch unvollstindiger. S des Mar- 
kesstr6mmen legen wie Eingangs erwaihnt griine Quarzite iiber den 
griinen Sparagmiten, getrennt von ihnen durch ein Konglomeratlager. 
Kune (4) fiihrt vom Siidhang des Krappesvare und vom Garbma- 
dak weisse Quarzite und Alaunschiefer an, die iiber der Sparagmit- 
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serie hegen. Man darf nicht vergessen, dass die Ablagerungs- und Zer- 
stérungsméglichkeiten in einer so mobilen Zone wie dieser auf kurze 
Strecken ausserordentlich wechselnd sein kénnen und dass der Yraf- 
komplex im Gebiete des Laistales den ganzen Kaskajaurekomplex 
iiberfuhr und auf diese Weise ein grosser Teil der im Kaskajaurekomplex 
hochliegenden Quarzit-Schieferserie vernichtet wurde. Auf Seite 132 
erwahnte ich, dass am Storlaisan im Gebiete des Nadok an der Basis 
des Yrafkomplexes weisse Quarzite mit Muskovitneubildungen auf- 
treten. Diese weissen Quarzite sind wohl ein Fetzen aus den iiber der 
Sparagmitserie liegenden Quarzitschichten, der bei der Uberschiebung 
des Yrafkomplexes von der Unterlage abgelésst und gegen O mitge- 
schleppt wurde. In der N Fazies des Kaskajaurekomplexes sind die 
oberen Glieder der griinen Quartzitserie mit der Quarzit-Schieferserie 
altersgleich. 

Ausgezeichnet ist die Quarzit-Schieferserie am Gebirgsrande und 
im Gautojaurefenster ausgebildet. Uberall wo der Untergrund dieser 
Serie entblésst ist, liegt sie auf verwittertem Grundgebirge. Vergleicht 
man diese Schichtfolge in Gebiete von Laisvall mit der der Gegend 
des Langseleaén, so ergibt sich, dass beide Serien mit grobklastischen 
Bildungen (Konglomerate, Arkosen, Grobe Sandsteine) beginnen, das 
dariiber weisse oder weissliche Sandsteine (oder Quarzite) abgelagert 
sind. In Gebiete von Laisvall legen iiber den grobklastischen Basis- 
bildungen oft griine und rote Tonsedimente, die gegen oben mit den 
weissen Sandsteinen wechsellagern. Im § Vasterbotten und N Jamt- 
land scheinen ahnliche Tonschiefer oberhalb des weissen Sandstein- 
horizontes oder in Wechsellagerung mit diesem vorzukommen. Diese 
bunten Schiefer diirften mit den Ekreschiefern Norwegens gleich- 
altrig sein. Die Frage, ob die weissen Sandsteine, die ja auch einen 
integrierenden Bestandteil der jaimtlindischen Quarzitschollen (Stréms- 
quarzit, Vemdalsquarzit) bilden, als ein bestimmter stratigraphischer 
Horizont anzusehen sind, verneint Kutirna (4). Er unterscheidet 
Strémsquarzite, weisse unterkambrische Quarzite der Hyolithusserie, 
die mit den Strémsquarziten altersgleich sind, und altere strémquarzit- 
artige Banke in der roten Sparagmitserie. Die grauen, feinen, tonigen 
Sandsteine diirften den blauen Quarziten und den graugriinen Ton- 
schiefern der siidlicheren Gegenden entsprechen. Sie sind ja auch im 
Gautojaurefenster als graue bis blauschwarze, dichte, harte Quarzite 
ausgebildet. Ein Analogon zu den grauen, groben, glimmrigen Sand- 
steinen und dem dariiber liegenden Sandsteinskonglomerat scheint im 
S Viasterbotten zu fehlen. Die Quarzit-Schieferserie findet mit diesen 
Sandsteinen ihren Abschluss. Die dariiber liegenden tonigen Sedi- 
mente gehéren dem Unterkambrium an. Das oftmalige Auftreten von 
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roten Tonbinken in dieser Serie in der Gegend von Laisvall bildet 
wohl einen Ubergang von der siidlicheren, unterkambrischen Fazies 
in die nérdlichere der rotbraunen bis graugriinen Hyolithusschichten. 

Betrachtet man die tektonischen Verhiltnisse, so ergibt sich, dass 
in beiden Gebieten die autochthone Serie vom Gebirgsrande gegen W 
eine immer intensiver werdende Faltung erkennen lisst, die schliess- 
lich in Inversionsfalten tibergeht. Allerdings ist die Inversion im 
Arksj6berget viel grossartiger als die zahlreichen schiefliegenden Iso- 
klinalfalten in Gautojaurefenster. Wiahrend aber in § Va&sterbotten 
die Sparagmitserie den tiefsten autochthonen Untergrund bildet und 
das darunterliegende Grundgebirge sich keilférmig durch die dariiber 
liegende Sedimentdecke durchpresste, hat sich W des Gautojaure— 
Laisvall-Gebietes die ganze Sparagmitserie oder die ihr entsprechende 
griine Quarzitserie mit Teilen des Grundgebirges abgelést und gemein- 
sam mit dem metamorphen Yrafkomplex (= Sevescholle) das ganze 
Autochthon iiberfahren (Laisandecke). Die Intensitit der Stérung 
der Sparagmitserie nimmt von § gegen N zu. Man vergleiche meine 
Profile mit AsKLuNDs (2) Profil vom Langselean mit den starken Sté- 
rungen der Sparagmitserie und schliesslich AsKLuNDs (2) Profil vom 
Tasjotal in Jamtland, wo die Sparagmitformation nur unbedeutend 
gestért ist. Der Zusammenschub war im Gebiete des Laistales ein viel 
bedeutenderer als in den siidlicheren Gebieten, was ja auch durch das 
weite Vordringen der metamorphen Serien bis zum Gebirgsrande augen- 
falliig zum Ausdruck kommt. Die fiir Jimtland und das 8 Vasterbot- 
ten so typischen Quarzitschollen vom Strémsquarzittyp fehlen in dem 
von mir untersuchten Gebiet, denn die Quarzitschollen der Gegend 
von Laisvall haben, wie ich friiher ausfiihrte, eine andere stratigra- 
phische und tektonische Position, als die hauptsichlich aus weissen 
Quarziten und Teilen des granitischen Untergrundes aufgebauten 
Strdmsquarzitschollen. Die tektonische Lage dieser Schollen erinnert 
mehr an die des Kaskajaurekomplexes in dem von mir untersuchten 
Gebiet. ASKLUND (2, pag. 72—83) weist darauf hin, dass im mittleren 
Jaimtland die rote Sparagmitformation auf weite Strecken hin fehlt 
und dass die Quarzitschieferformation dort direkt auf dem Grund- 
gebirge liegt iibrigens in einer Art, die lebhaft an die Lage des Autoch- 
thons in der Gegend von Laisvall erinnert: weisse Quarzite und rote 
und griine Tonschiefer und im Liegenden der Serie Arkosen die gegen 
unten gréber werden und schliesslich in tief verwitterten Granit iiber- 
gehen. Die Sparagmitformation bildet keinen zusammenhingenden 
Streifen in der Geosynklinale (AsKLUND 2, pag. 83), sondern tritt sehr 
abrupt auf: in gewissen friitheren Senkungen der jiingeren Geosyn- 
klinalzone besitzt sie eine grosse Michtigkeit. AsKLUND (2, pag. 72) 
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meint, dass dort wo die Quarzit-Schieferformation direkt auf dem oft 
mit starkem Relief versehenen Grundgebirge aufruht, die Sparagmit- 
formation vollstindig wegerodiert wurde. Die Tatsache, dass Kut- 
LING in der roten Sparagmitformation Banke von weissem Strém- 
quarzit fand, deutet darauf hin, dass die weissen Quarzite wenigstens 
teilweise die roten Sparagmite ersetzen kénnen. Im Gautojaurefenster 
habe ich nachgewiesen dass die Sparagmite gegen N vollkommen von 
marinen Quarziten ersetzt werden. 

ASKLUND fiihrt (2, pag. 92 ff) in seiner tektonischen Zusammen- 
fassung an, dass besonders deutlich in seinem Langselean—Korpapro- 
fil Teile des Grundgebirgsfensters als Keile von mylonitisierten Granit 
sich aktiv in die iiberliegende Sedimentdecke hineinpressten. »Sie 
haben ein eigenes lebendiges Kraftmoment besessen». Gleichzeitig 
stellt nach ASKLUND aber auch die metamorphe »Sevedecke einen Ver- 
mittler der orogenen Kraft dar. Unter ihr wurden die jetzt O liegenden 
Schollen bei ihrer: grossartigen Bewegung nach O mitgeschleppt» (pag. 
95). In meinem Untersuchungsgebiet hat die Laisandecke Teile der 
autochthonen Sandsteinserie mitgeschleppt. Der metamorphe Yraf- 
komplex, der im Laistalgebiet viel weiter gegen O vordrang als in Jaimt- 
land und im § Vasterbotten die metamorphe Sevedecke, hat den in 
den siidlicheren Gebieten noch autochthon legenden Kaskajaure- 
komplex gegen O mitgeschleppt. Aber es erscheint unméglich, dass 
der Yrafkomplex Teile des Grundgebirgsgrundes selbstindig loslésen 
konnte. Hier miissen wohl tektonische Bewegungen analog den leben- 
den Granitkeilen AskKLUNDs gewirkt haben, die eine Abtrennung von 
Teilen des Grundgebirges erméglichten — Bewegungen, die vielleicht 
den Charakter von Bewegungen an listrischen Flichen hatten. Erst 
im Zusammenhang mit diesen Bewegungen wurde es modglich, dass 
der Yrafkomplex michtige Teile des iiberschobenen Grundgebirgs- 
untergrundes auf das peneplanisierte Vorland mitschleppte. 


Zusammenfassung. 


Die Geschichte der Gegend von Gautojaure lisst sich auf folgende 
Weise zusammenfassen: schon zur Zeit der Ablagerung der Sparag- 
mite (Algonk) ist ein starker Gegensatz zwischen dem da schon pene- 
planisierten Ostkontinent und dem werdenden. kaledonischen Geo- 
synklinalraume zu erkennen. Ein lebhaftes Relief bildete sich da aus 
(vergl. Battey-HoLTepaHdt, pag. 24). Die roten Sparagmite und Kong- 
lomerate werden vom AsKLUND (2, pag. 84) mit durch aride Wolken- 
briiche hervorgerufene Flussablagerungen in Zusammenhang gebracht. 
Die Ausbreitung der Garbmadakkonglomerate im Kaskajaurekomplex 
(S vom Kaskajaure, beim Markesstrommen, im Garbmadak und von 
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da recht weit gegen ONO) deutet darauf hin, dass diese Konglomerate 
der Grenze zwischen sparagmitischer und quarzitischer Fazies, also 
einer alten Kiistenlinie folgten. Vielleicht darf man diese nur wenig 
polymikten Konglomerate als Kiistenkonglomerate betrachten. Auf 
dem peneplanisierten Ostkontinent bildeten sich in dieser Zeit die 
tiefen Verwitterungsbéden. Gleichzeitig wurden aber die tiefsten Teile 
dieses Reliefs schon vom Meere iiberflutet und es kommt zu Wech- 
sellagerungen zwischen den Sparagmiten und Quarziten (Stro6mquarzit- 
artige Banke in den roten Sparagmiten) an den damaligen Kiisten- 
randern. N des Gautojaurefensters (und vielleicht auch in Jimtland) 
scheinen nur marine Sedimente zur Ablagerung gekommen zu sein. 
Vom Ende dieser Sparagmitperiode werden glaziale Ablagerungen be- 
schrieben. Diese Hiszeit hat in meinem Untersuchungsgebiet keine 
eindeutigen Spuren hinterlassen. Die darauf folgende tektonisch 
ruhige Quarzit-Schieferformation (Hokambrium) ist durch eine bedeu- 
tende Transgression eingeleitet. Das Meer drang auf dem alten pene- 
planisierten, mit einer tiefen Verwitterungskruste bedeckten Ost- 
kontinent vor und es bildeten sich die Arkosensandsteine und am 
ausseren Uferrand nur wenig polymikte Konglomerate. Hbenso 
wurde wohl ein grésserer Teil des sparagmitischen Reliefs im Geosyn- 
klinalraume iiberflutet. In dem von mir untersuchten Gebiete folgen 
auf die Transgressionskonglomerate und Arkosen zuerst oft rote und 
eriine Tonschiefer oder direkt die weissen Sandsteine und dariiber 
die tonigen feinen grauen Sandsteine, die wohl den Hoéhepunkt der 
Transgression bezeichnen. Die dariiber liegenden groben, grauen oft 
grobglimmrigen Sandsteine deuten auf eine Regressionsperiode hin. 
Die groben grauen Sandsteine fehlen auch in der dussersten Kiisten- 
zone. Diese Sedimente bilden den Abschluss der eokambrischen Schicht- 
serie. Die kambrische Transgression wird durch das Sandsteinkonglo- 
merat mit Tonschieferbruchstiicken eingeleitet und es folgen ausschliess- 
lich tonige Sedimente, in denen am Osthang des Aistjakko eine unter- 
kambrische Fauna gefunden wurde. Uber die jiingeren altpalaeo- 
zoischen Ablagerungen kann ich in meinem Gebiete nichts aussagen; 
aber waihrend des Ordovicium (BatLey-HoLTEDAHL, pag. 25) begin- 
nen lebhafte Bewegungen im Orogen, die das alte Relief des Sparag- 
mitiens akkzentuierten und erneuerten. Hin grosser Teil der jiingeren 
Sedimente wurde in den Hebungsgebieten wegerodiert. Auf dieses 
Relief schoben sich zur Zeit des kaledonischen Diastrophismus meta- 
morphe Sparagmit- und Quarzit-Schiefergesteine vom W her auf 
(Yrafkomplex), und es lésten sich die darunter liegenden Quarzite 
und Sparagmite sowie Teile des Grundgebirgsuntergrundes (Kaska- 
jaurekomplex) ab. Der Yraf- und der Kaskajaurekomplex wurden 
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gemeinsam iiber die autochthonen kambrischen und eokambrischen 
Ablagerungen auf den peneplanisierten Kontinentalrand als eine miich- 
tige Decke (Laisandecke) aufgeschoben, wobei die plastischen autoch- 
thonen Alaunschiefer als Gleitbahn dienten. Im Gautojaurefenster 
und im Gebiet des Storlaisan ergibt sich der seltene Fall, dass in einer 
iiberschobenen Decke eine alte Kiistenlinie (sparagmitische Fazies 
auf dem Grundgebirge—Quarzitische Fazies des Kaskajaurekomplexes) 
sich eindeutig feststellen lasst. Bei dem Vordringen der Schubmasse 
wurden an manchen Stellen die oberhalb des weissen Sandsteinhori- 
zontes liegenden grauen Sandsteine und die Tonschiefer abgescheert 
und als Quarzitschollen mitgeschleppt. Auch gegen den Gebirgsrand 
zu wurden diese oberen autochthonen Schichten teilweise gestért und 
gefaltet. Der Abschluss der Orogenese wurde durch einen Zusammen- 
schub aller Gesteinserien in dem von mir untersuchten Gebiete gebil- 
det. In der Nahe des Gebirgsrandes bewirkte dieser Zusammenschub 
sehr flache in NNO streichende weitgespannte Antiklinalen und Syn- 
klinalen. Weiter gegen das Gebirgsinnere zu ist aber dieser Zusam- 
menschub viel intensiver. Es kommt zur Ausbildung von nicht nur 
in NNO sondern auch in O—W streichenden Grossantiklinalen und 
Synklinalen, die die eigentliche Ursache der Fensterbildung im Gebiete 
vom Gautojaure sind. Gleichzeitig wird durch den intensiven Druck 
sowohl die unterliegende autochthone Schichtfolge wie auch die Lais- 
andecke in schiefliegende Falten gelegt, deren Form infolge der ver- 
schiedenen Plastizitiit der Gesteine recht verschieden sein kann. Diese 
Faltenstruktur kommt im Untergrunde am stirksten zum Ausdruck 
und ist in den héheren Teilen der Laisandecke weniger deutlich. Durch 
den Druck und das Gewicht der Laisandecke auf den Ostkontinent 
wurde zum ersten Mal seit der Peneplanisierung dieses Raumes das 
Grundgebirge zu Bewegungen gezwungen, die sich in meinem Unter- 
suchungsgebiet hauptsichlich an NNW streichenden Linien auslésen 
und die zu teilweisen Versenkungen der autochthonen Sandstein- 
Schieferserie fiihren. 
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Der Ekeby-Meteorit. 
Von 


AssaR HappING 

(Mit 12 Textfig.) 
(Manuskr. eingegangen 7/, 1940.) 
Am 5. April 1939 fiel ein Meteorstein im siidlichsten Schweden, 
in der Nahe des Gehéftes Kastebergshus im Kirchspiel Ekeby, 56°2’N, 
13°0’E. Mehrere Personen beobachteten den Niederschlag. Der Stein 
wurde sofort aufgehoben und an das geologisch-mineralogische In- 
stitut der Universitit Lund geschickt. In dem Folgenden wird kurz 
iiber die Beobachtungen bei dem Niederschlage und iiber die Ergeb- 

nisse der Untersuchungen berichtet. 


Beobachtungen iiber den Fall. 


Der Himmel iiber Siidschweden und Diinemark war an dem Morgen, 
an dem der Ekeby-Meteorit auf die Erde kam, fast iiberall mit Wolken 
bedeckt. Hierdurch erklairt sich warum er nicht von mehreren Orten 
aus beobachtet wurde. Als Antwort auf Fragen iiber Beobachtungen 
bei dem Falle an den lokalen Zeitungen, erhielt der Verfasser eine 
Menge Auskiinfte iiber Schallerscheinungen, aber nur einen einzigen 
Bericht iiber Lichtphinomene. Der Beobachter befand sich in Voll- 
sj6, 65 km siidéstlich des Niederschlagsortes. Er fuhr auf seinem Rad 
einen Weg entlang, sprang aber ab, als er ein zichendes Geriusch horte. 
Uber seinem Kopf war eine leuchtende Feuerkugel zu erblicken, »gross 
wie ein kleiner Fussball, mit einem kometenartigen Schweif. Sie 
verschwand im Bogen nordwestwirts, und eine Weile spiter war ein 
langgezogenes, dumpfes Rollen aus dieser Richtung zu héren. 

Lautphinomene. Das Geriusch durch den fallenden Stein 
wurde von vielen gehért, die sich innerhalb 30 km vom Niederschlags- 
ort befanden. Vereinzelt war das Geraiusch auch aus grésserer Ent- 
fernung, bis zu 40 km zu héren; nur der Radfahrer in Vollsj6 befand 
sich in 65 km Entfernung. Auf der beigefiigten Kartenskizze, Fig. 1, 
sind simtliche Orte bezeichnet, aus denen ausfiihrliche Berichte iiber 
die Lautbeobachtungen abgegeben wurden. 
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Fig. 1. Kartenskizze, den Fallplatz des Ekeby-Meteorites und die Orten zeigend, von 

denen Rapporten tiber Lautobservationen erhalten sind. Die konzentrischen Kreise 

haben die Radien 10, 20, 30 und 40 km resp. Die gestrichelte Linie ist die Projektion 
der vermuteten Bahn des Meteorites. 


Die Geraiusche wurden von allen als ein anhaltendes Rollen be- 
zeichnet, und trotz der Ahnlichkeit mit Donner oder Motorlirm hielten 
es die meisten fiir etwas ungewohnliches anderes. Zwei- oder dreimal 
war ein scharfer Knall zu héren, der an einen Kanonenschuss erin- 
nerte, »von einem kleinkalibrigen Stiick», oder an Sprengen in einem 
Steinbruch. Danach kam schwicheres Knattern wie von Maschinen- 
gewehren. Meistens wurde angenommen, dass der Laut von einem 
sich schnell bewegenden Kérper stammte, und die Richtung, aus der 
er gehort wurde, stimmt in den meisten Fallen gut mit der wahrschein- 
lichen Bewegungsrichtung des Meteors, von siidwest nach nordost, 
iiberein. 

Aus den Berichten geht hervor, dass die Geraiusche in der Nahe 
des Niederschlagsortes am stirksten waren, aber sogar 35 km nord- 
lich von dort von im Hause befindlichen Personen gehért wurden. 
In entfernteren Orten wurde der Laut 10—15 Sekunden lang gehért, 
dem Niederschlagsorte am nichsten 1—3 Minuten lang. 

Beobachtungen am Orte des Niederschlages. 
Sechs Arbeiter waren am 5. April 1939 morgens mit einer Ausbes- 
serung des Unterbaues an der Bahn zwischen den Haltestellen von 
Billesholmsgruva und Béketofta, in der Nahe vom Hof Kastebergs- 
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Fig. 2. Das Gebiet des Fallplatzes. A = der Niederschlagplatz, B = der Observations- 
platz. Masstab 1 : 20 000. 


hus im Kirchspiel Ekeby beschaftigt (Fig. 2). Um 7!° vm. hérten sie 
mit der Arbeit auf, um das Vorbeifahren eines Zuges abzuwarten. Sie 
kontrollierten die Zeit mit ihren Taschenuhren. Diese Leute, die bei 
der Eisenbahn angestellt waren, sind sicherlich in Bezug auf Zeitan- 
gaben besonders zuverlissig. Als sie die Arbeit verliessen, hérten sie 
schon das an Donnern erinnernde Rollen. Es wurde immer stirker 
und dem eines Flugzeuges oder Maschinengewehres ahnlich. Es knallte 
dreimal, scharf wie bei Sprengschiissen. Dann kam der Zug, fuhr 
voriiber und verschwand. Die Zeit wurde nochmals abgelesen. Je 
mehr sich der Zug entfernte, desto stiirker konnte man das Knattern 
vom Himmel héren. Es kam aus siidsiidwest, und man spihte eifrig 
nach der Ursache des Liirmes, ohne jeglichen Erfolg. Nur einer glaubte 
einen lichten Streifen oder einen schwachen Rauch zu entdecken. 
Hiner der Arbeiter stand jetzt mit der Uhr in der Hand, um die Zeit 
genau zu messen. Kin Schwarm wilder Tauben flog voriiber; plétz- 
lich wurden sie wie von einem Windzug ergriffen, regellos umherge- 
wirbelt und an die Erde gezogen. Im selben Augenblick, in dem ein 
Gegenstand auf den Boden so aufschlug, dass die Erde hochspritzte, 
erhielten sie jedoch wieder Luft unter die Fliigel. Die sechs Arbeiter 
suchten sofort die Stelle des Niederschlages auf. Sie fanden ein kleines 
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Erdloch, etwas grésser als eine Handfliche und etwa 25 cm tief. Un- 
ten sahen sie einen dunklen Stein. Sie holten einen Spaten und gruben 
ihn heraus. Er war nicht warm, aber die diinne Lehmkruste, die fest 
an seine Unterfliche heftete, war gelblich und angetrocknet. Die 
Arbeiter nahmen deshalb an, dass der Stein heiss gewesen und der 
Lehm infolgedessen angetrocknet war. Der unterste Teil des Steines 
lag 35 cm tief unter der Oberfliche des Bodens, der aus lockerem, 
feuchtem Humus auf Geschiebelehm bestand. 

Der Niederschlag hatte nur 100 m entfernt von den Arbeitern statt- 
gefunden (Fig. 2), aber wahrscheinlich hitten sie die Stelle, an der 
der Stein fiel, nicht gesehen, wenn nicht die heruntergewirbelten Tau- 
ben das Auge in die richtige Richtung geleitet hitten. Unmittelbar 
vor dem Niederschlage war ein letzter scharfer Knall, von einem 
zischenden Laut begleitet, zu horen. Die Arbeiter glaubten deshalb, 
dass ein kleineres Stiick von dem grossen Stein abgesprengt worden sel. 
Sie suchten emsig nach dieser Scherbe, die spiter 8 m vom Steine an- 
getroffen wurde. Die Scherbe passte zu einer frischen Bruchfliche 
des Steines. 

Zwei der Beobachtungen im Zusammenhang mit dem Niederschlage 
sind von besonderem Interesse: erstens der direkte Beleg dafiir, dass 
der Stein wihrend des Falles in Scherben zersplitterte und dass dabei 
sprengschussartige Geriusche entstanden, und zweitens die ziemlich 
genaue Feststellung des Zeitverlaufes zwischen dem Augenblicke der 
ersten Geriuschwahrnehmung und dem des Aufschlags. Diese Zeit- 
bestimmungen erlauben nimlich eine Berechnung der Geschwindig- 
keit des Steines am Ende seiner Bahn. 

Obwohl man keinen Grund hatte anzunehmen, dass mehr als ein 
Stein auf die Erde fiel, wurde die Umgebung genau durchsucht. Da 
diese hauptsachlich aus Ackern bestand, unbepflanzt oder mit junger 
Saat, hatten etwaige andere Meteorsteine ohne Schwierigkeit gefun- 
den werden miissen. 


Untersuchungen. 


Grésse, Form und makroskopische Beschaf- 
fenheit des Steines. Das Gewicht des Meteorites war, als er 
abgeliefert wurde, 3310 gr. Hierzu kommt das Gewicht der obenge- 
nannten kleineren Scherbe, 26 gr. Hin Hckstiick wurde fiir Analysen 
und Schliffe abgesigt, so dass das jetzige Gewicht 3190 gr betrigt. 
Eine Probe ist an die mineralogische Abteilung des Naturhistorischen 
Reichsmuseum in Stockholm iibergeben worden. Der Hauptteil des 
Steines wird im geologisch-mineralogischen Institut der Universitit 
Lund aufbewahrt. 
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Der Meteorit hat ungefihr die Form eines niedrigen dreiseitigen 
Prismas, 6—8 cm hoch. Die Seitenlingen der Grundfliche betragen 


14—15 cm. Seine Ecken und 
Kanten sind meist scharf, und 
der Stein zeigt tberhaupt 
deutliche Spuren wiederholter 
Absplitterungen. Alle Ober- 
flachen, nur nicht die ganz 
frischen, sind korrodiert, aber 
der Grad der Korrosion, wie 
auch die Ausbildung der ty- 
pischen schwarzen Kruste, ist 
aiusserst variabel. Zweifellos 
hat sich der Stein wiaihrend 
des Falles gedreht, und die 
Verschiedenheit der Flaichen 
ist eher ihrer sukzessiven Bil- 
dung zuzuschreiben als ihrer 


6 


Fig. 3. Skizze mit den Flachen des Ekeby- 
Meteorites in Altersfolge numeriert: die Fliche 1 
die alteste, die Flache 8 die jiingste. 


Lage im Verhaltnis zu der Bewegungsrichtung. Auf der beigefiigten 
Skizze, Fig. 3, sind die Flaichen der Zeitfolge nach numeriert. 


Fig. 4. Deutlich korrodierte, stark glanzende Flache mit scharfen Kanten = Flache 4. 
(Pl. 1103) — 2/s x. 
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Fig. 5. Die ziemlich neugebildete Fliche 6. Die frische Bruchflache, Nr. 8, ersichtlich 
bei der oberen Kante. (Pl. 1106) — 2/, x. 


Fig. 6. Alte Flache mit flachen Korrosionsgruben und dicker Kruste, Nr. 2. Unten 
sieht man die frische Bruchfliche 8 mit der abgesprungenen Scherbe los an ihren Platz 
gesteckt, (Pl. 1104) — #/; x. 
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Fig. 7. Die alteste Fliche des Ekeby-Meteorites, Nr. 1, mit dicker Kruste und gerun- 
deten Kanten. (Pl. 1107) — #/,; x. 


Die langliche Flache 8 ist die jiingste. Sie zeigt eine ganz frische 
Bruchfliche, an die die einige Meter von dem grossen Stein gefundene 
Scherbe passt. 

Die Flachen 6 (Fig. 4) und 7 kénnten vielleicht gleichzeitig entstan- 
den sein. Die Korrosion ist hier begrenzt und gering, aber die Farbe 
ist dunkler als an der frischen Bruchfliache. 

Die Flache 5 ist noch immer so kantig wie eine frische Bruchflache, 
trotzdem die Korrosion schon sehr bemerkbar ist und sich die schwarze 
Kruste deutlich ausgebildet hat. 

Flache 4 ist sehr uneben und hat iiberall scharfe Kanten, ist aber 
stiirker korrodiert als die oben genannten (Fig. 5). Sie ist locheriger 
und glinzender als die iibrigen Flaichen. 

Fliche 3 ist nur ein unbedeutender Rest einer grésseren Flache. 
Sie sieht ebenso aus wie Flache 2. 

Die Flache 2, die grésste des Meteorites, hat den Charakter einer 
alten, gut korrodierten, ziemlich grosslécherigen Fliche mit einer 
héckerigen Kruste (Fig. 6). Sie geht ohne scharfe Kante in die alteste 
der Flichen, Nr. 1, iiber. Diese ist glatter als alle anderen und be- 
sitzt eine dickere und besser ausgebildete Kruste (Fig. 7). Das Aus- 
sehen ist dasselbe wie z. B. bei dem Hedeskoga-Meteorit, die anschei- 
nend ohne nennenswerte Zersplitterung die Atmosphare durchquert 
hat. 

Feine, aber tiefe Spriinge im Steine deuten darauf hin, dass er noch 
weiter hatte zersprengt werden kénnen. Flaiche 5, wie auch Fliache 
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2 hatten wegfallen kénnen. Kleine Teile der Kruste sind abgeschiilt 
worden, vor allem an Fliche 2 (Fig. 6). 


Die Farbe der frischen Bruchfliche ist grau mit eingesprengten 
grau-braunen Partien. Die Masse ist feinkérnig mit einzelnen makro- 
skopisch beobachtbaren Chondren. Sie ist matt (glanzlos), und ihr 
Gehalt an metallischem Hisen ist erst unter der Lupe zu erkennen. 
An der geschliffenen und polierten Flache wird das Eisen in Form 
Winziger unregelmissiger Korner, die in der ganzen Masse verteilt 
sind, kenntlich. Die braunen Teile enthalten immer mehr Eisenkérner 
als die grauen. Wenn die Flaichen anfangen anzulaufen, werden sie 
zuerst braun (Flichen 6 und 7), gehen aber bald in dunkelbraun und 
schwarz tiber (die korrodierten Teile der Flache 6). 


Die schwarze Kruste ist an der Altesten Stelle 0.2 mm dick, an den 
tibrigen diinner. 


Die mikroskopische Beschaffenheit des 
Meteorites. 


Der Mineralbestand. Unter dem Mikroskop zeigt der 

Ekeby-Meteorit im grossen und ganzen dasselbe Bild wie viele andere 
Chondriten. In einer quantitativ geringen, dichten Grundmasse aus 
dunklem Glas liegen etliche Kristalle aus Olivin und Pyroxen, teils 
rei, teils zu sphirischen Aggregaten, Chondren, angeordnet (Fig. 8). 
Zwischen den Silikatmineralen findet sich Nickeleisen und Troilit als 
unregelmiissige eingestreute Korner oder ein haufig durchbrochenes 
Netzwerk. 


Olivin stellt die Hauptmasse des Meteorites dar. Die freien 
Kristalle sind oft isometrisch ausgebildet; in der Regel findet man 
jedoch skelettartige oder zu diinnen Lamellen angeordnete Kristalle. 
Diese haben oft eine kompaktere sphiarische Kruste und bilden dann 
die gewohnlichen Chonder (Fig. 8). Auch die besser ausgebildeten 
~Olivinkristalle kénnen in spharischen Zusammenstellungen auftreten, 
eine zweite Form von Olivinchondren (Fig. 9). Die Olivinkristalle 
sind von unregelmissigen Spalten durchzogen. Bei durchfallendem 
Licht sind sie immer farblos. Die Lichtbrechungs- und Doppel- 
brechungswerte sind die fiir dieses Mineral normalen. Der Achsen- 
winkel wurde durch Messungen im Teodolitenmikroskop bestimmt, 
und betrigt 2 V = 83° +5°. Dies entspricht einem Olivin mit etwa 
30 % Fe,S8i0,. 

Rhombischer Pyroxen kommt viel weniger hiufig als 
Olivin vor, kann aber stellenweise mehr als 50 % der ganzen Masse 
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Fig. 8. Typisches Strukturbild des Ekeby-Meteorites. Chondren und Kristallen aus 
Olivin und rhombischem Pyroxen, Matrix aus Nickeleisen, Troilit und Glas. (Pl. 1114. 
Prep. 6031) — 24 x. 


Fig. 9. Olivinkristallen in glasreichem Chonder. (Pl. 1133. Prep. 6032) — 50 x. 
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Fig. 11. Chonder aus strahligem, rhombischem Pyroxen. (Pl. 1116. Prep. 6034) — 
24 X. 
11—400060. G. F. F. 1940. 
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Fig. 12. Chonder mit Kristallen aus rhombischem Pyroxen in Nickeleisen. (Pl. 1131 
Prep. 6031) — 50 x. 


ausmachen. Wie der Olivin kommt auch der Pyroxen téils in freien 
Kristallen (Fig. 10), teils in chondritischen Aggregaten vor (Fig. 11 
und 12). Manchmal hat das Mineral gut ausgebildete Kristallform, 
hiufiger aber eine unregelmissige fussere Begrenzung. Die Durch- 
ginge sind meistens feststellbar, in einigen Fallen sogar ausgeprigt. 
Bei durchfallendem Licht ist das Mineral farblos. Lichtbrechung und 
Doppelbrechung sind normal. 2 V = 82—86°, einem Pyroxene mit 
16—20 % FeSi0, entsprechend. 

Die opaken Massen des Nickeleisens und des Troilites 
treten zusammen mit Glas als Fiillmasse zwischen den Silikatkristallen 
und den Chondren auf. Der Troilit ist meist fein verteilt und das Nickel- 
eisen etwas zusammenhingender. Die Menge dieser Bestandteile geht 
aus der chemischen Analyse (Seite 13) hervor. 

Gesteinsglas kommt in den Chondren und in den skelettar- 
tigen Kristallen, wie auch in der Grundmasse, vor. Doch sind nie grés- 
sere Mengen Glas zu sehen, und es kann nur zu leicht iibersehen werden. 
Bei starker Vergrésserung sieht man haufig eine feine Pigmentierung 
des Glases, wahrscheinlich durch Ilmenit und Chromit. Obwohl sie 
mikroskopisch nicht nachgewiesen werden kénnen, enthilt das Glas 
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wahrscheinlich die Alkalisilikate, die der Analyse nach im Meteorit 
vorkommen. 

Struktur. Der Ekeby-Meteorit hat eine typisch chondritische 
Struktur. Die Chondren sind manchmal fragmentarisch, meistens aber 
vollstiindig. Die Olivin- und Pyroxenkristalle sind gewohnlich voll 
ausgebildet, skelettartige Formen treten aber als typischer Einschlag 
im mikroskopischen Bild auf. 

Der Stein ist voller Spalten, was besonders bei den Kristallen her- 
vortritt. Feine Spalten, von schwarzen Adern gefiillt, kommen auch 
vor, sind aber wenig hervortretend. Der Ekeby-Meteorit ist zu Bre- 
ZINA’S Gruppe Cg zu rechnen. 


Chemische Zusammensetzung. 


Die zur Analyse abgetrennte Probe wurde zermalmt und mit Hilfe 
eines Elektromagnetes geteilt. Die zwei Teile, der magnetische und 
der nicht magnetische, wurden einzeln untersucht. Analysator: Dr. 
Sven Patmavist. 


Tabelle 1. 
Chemische Zusammensetzung des Ekeby-Meteorites. 
Nichtmagnetischer Der ganze 
Teil Meteorit 

TON es ke aa eee 43.43 35.18 
TIO eevee ws rR s s oet be 0.27 0.22 
POs ea este ee shi stahe “s 0.36 0.29 
Sa 0 ae os Aa 0.57 0.46 
ALL OSE ESE ty cone a 2.23 1.80 
He; Opterte cto ces bits ccs 0.08 0.07 
HeO rast les we co aes fo ln 18.56 15.04 
Mn Ole emcee sel haircits forsee 0.31 0.25 
MgO Setenerta <<) ce sie fe Ge aus 28.16 22.81 
CBOM msmes estas ak item acto 3 ce 2.45 1.98 
NagOM et wants Sse. Gls lees 1.19 0.97 
AB oe, age h OO, br GEO Ae 0.25 0.21 
EO en eran eo creer war eu 0.04 0.03 
1s MOE v5 So Oo Ren Rae ee 0.16 0.13 
AMET om chats pal rain abiot sh ie 2.35 1.90 
GMa Abra as see er ie Sokns IRS NALS - 16.93 
OTD Meee or bs ce ty 5 = 1.73 
100.41 100.00 

Oa TANS ig, (pes Dokcries, EReOp toe 0.59 

99.82 


Der abgetrennte magnetische Teil der Probe enthielt 25.93 % »Ver- 
unreinigung> mit derselben Zusammensetzung als die Silikatphase. 
Der Rest, entsprechend 18.66 °% des Meteoritgewichtes, bestand aus 
Nickeleisen mit der Zusammensetzung Fe 90.75 %, Ni 9.25 %. Der 
Nickelgehalt des ganzen Meteorites betrigt also 1.73 %. 
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Tabelle 2 zeigt das Resultat einer normativen Berechnung der Ana- 
lyse, in der iiblichen Weise ausgefiihrt. 


Tabelle 2. 


Nichtmagnetischer Der ganze 

Teil Meteorit 
Olivin™ ten one a ee eee 50.88 41.84 
Pyroxen ee. wey eee ee eee 27.88 22.93 
Nickeleisen. = «Gin s o\ s ee —- 18.66 
‘Troilit: (p02 Die. Siete ie a eee 6.44 5.30 
Chromit?"5 ses ote iret ee 0.85 0.70 
Timénit 9) ae ees eee 0.51 0.42 
Albit: 5.249 et ae eee 10.10 8.31 
Orthoklas seesat.. See eee rns 1.46 1.20 
Apatite? acces Ono eee 0.78 0.64 
98.90 100.00 


Bei der Berechnung wurde angenommen, dass der Pyroxen 18 % 
(Fe, Mn)O- S10, enthielt. Die Berechnung gibt dann Olivin mit 29 % 
2 FeO -8i0;. Wie P.O; eingeht ist nicht bekannt, hier ist es als Apatit 
berechnet, nur deshalb dass es einen Teil der nichtmagnetischen Frak- 
tion ausmacht. Die optisch nicht nachgewiesene Bestandteile, z. B. 
Feldspat, sind in der Glasmasse enthalten. 

Der nachgewiesene Mineralgehalt ergibt sich aus der folgenden Ta- 
belle. 


Tabelle 3. 


Der Mineralgehalt des 
Ekeby-Meteorites. 


Olivin (72 eee. eee ee ere. 42 % 
impr Bo Goo op oS Soa & 23. » 
Nickeleisen’ = 3 = = <= is Ges 19 » 
Trovit 2 ae nee ee eee 5» 
Glass atcrs woe 2 sees ore ilo 
100 % 

Zusammenfassung. 


Der Ekeby-Meteorit fiel am 5. April 1939. Der Niederschlag wurde 
beobachtet und der Stein wurde unmittelbar aufgehoben. Er ist im 
geologisch-mineralogischen Institut der Universitat Lund autbe- 
wahrt. 

Das Gewicht des Meteorites war 3310 gr. Eine mindere Scherbe 
davon wurde spiter gefunden. Ihr Gewicht war 26 gr. 

Der Meteorit ist ein grauer Chondrit (Brezina’s Cg). Seine Zu- 
sammensetzung ist durch mikroskopische Untersuchung und chemi- 
sche Analyse festgestellt. Mehr als 40 % seiner Masse besteht aus 
Olivin. 
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Bemerkungen iiber den sogenannten Schonit, den falschen 
Tektit aus Killna in Schonen. 


Von 


Nits ZENZEN. 
(Manuskr. eingegangen */, 1940.) 


In einem sehr interessanten Aufsatz ist vor anderthalb Jahren die 
Frage betreffs des falschen Tektits (»Schonits») von Kallna in Schonen 
wieder in Druck behandelt worden, diesmal von C. WIMAN.? 

Der falsche Tektit wurde zuerst von F. E1custApr im Jahre 1908 
beschrieben? und als Meteorit bezeichnet, niher bestimmt als ein von 
einer Schmelzrinde allseitig umgebenes Bruchstiick eines gerundeten, 
konvex-konkaven Kérpers, dessen Form eine unverkennbare Ahnlich- 
keit mit einem »orientierten)» Meteorit mit dessen Brust- und Riickseite 
zeigen wiirde; im folgenden Jahre ging auch Franz E. Sunss, der das 
Glas bei A. Brezina in Wien gesehen hatte, ausfiihrlich darauf ein’; 


_ kurz nachher vervollstindigte W. Want die petrographische Beschrei- 


bung! durch Studium des einzigen von dem Glase angefertigten Diinn- 
schliffs (jetzt nicht wiedergefunden). Den Namen »Schonit» fiihrte Fr. 
K. Suess im Jahre 1914 ein.® E1rcustapt hat im Jahre 1909 iiber eine 
Analyse des Glases verhandelt, welche nachher von R. Mavuzexius aus- 
gefiihrt wurde. Seinem Analysenprotokoll fehlt eine Datierung, alles 
spricht aber dafiir, dass die Analyse sehr bald (1909 oder 1910) ange- 
fangen wurde. Ich kann daher der Vermutung C. Wimans’, dass die 
Analyse erst etwa 1920 ausgefiihrt worden sei, nicht beitreten. Mauzr- 
Lius hat A. G. HéexBom eine persoénliche Mitteilung gemacht, dass die 
Zusammensetzung des Glases eine ganz andere sei als die der Tektite 
und zunichst mit gewohnlichem Flaschenglas iibereinstimme. Kurz 
nach Mavzeutus’ Tod hat A. G. HéaBom diese Tatsache im Druck mit- 
geteilt.?, C. Wiman, der anliisslich der Untersuchung E1custApts im 


1 CG. Wman, Uber den falschen Tektit aus Kallna in Schonen. Bull. Geol. Inst. Upsala. 
XXVIII. 1938. 8. 3. (Wird im Folgenden als »C. Wiman, 1938) zitiert.) 

2 Geol. Foren. Férhandl. 30. 1908. S. 323. 

3 Centralbl. f. Miner., Geol. u. Paliont. 1909. S. 462. 

4 Geol. Foren. Férhandl. 31. 1909. 8. 471. 

5 Mitteil. d. Geol. Ges. in Wien. VII. 1914. S. 59 und 80. 

6 ©. Wun, 1938, S. 12 und 13. 

7 A. G. Héezom, Om tektiterna, siillsamma stenar fran en frammande virld. Popular 
astronomisk tidskrift. 3. Stockholm 1922. 8. 106. 
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Jahre 1908 den »Schonit» in Uppsala gelegentlich gesehen hat und darin 
einen Teil des Bodens einer Flasche zu erkennen glaubte’, hat in miind- 
lichen Diskussionen diese Auffassung wiederholt vertreten und — ohne 
die Mitteilung A. G. Hé6eBoms im Jahre 1922 noch die Existenz der 
Analyse Mauze.ius’ zu kennen — im Jahre 1930 sie auch im Druck 
erwihnt, wobei Fundort und Namen jedoch nicht gegeben wurden.? 
Anfang 1938 begann er der Analyse Mavuzettus’ nachzuforschen, und 
diese wurde dann im April desselben Jahres von Dr. A. Byapén und 
mir in der Geologischen Landesanstalt Schwedens wiedergefunden.® 

Die Veranlassung, dass ich hier die Darstellung Wimans erginze, gab 
die Tatsache, dass ihm weder der falsche Tektit selber noch irgend ein 
anderes Stiick Flaschenglas derselben Zusammensetzung zur Verfiigung 
stand. Der Original-»Schonit» ist zwar immer noch nicht zum Vor- 
schein gekommen; ich habe mir aber (im Februar 1940) ein Glas von 
der Zusammensetzung des »Schonits» geschmolzen, und dieses zeigt sich 
so leicht léslich und zersetzbar, dass die Erscheinungen an dem falschen 
Tektit, welche bisher als Schmelzrinde gedeutet worden sind, in ein 
ganz anderes Licht kommen. 

Wenn iiberhaupt das Glas von Killna an der Oberfliche umge- 
schmolzen gewesen wiiret, so muss doch die von der Umschmelzung 
beeinflusste Oberflichenschicht sehr bald der Zerstérung oder Ver- 
witterung anheimgefallen sein. Wie sich das nachgemachte »Schonit»- 
Glas, welches wie der Original-»Schonit» eine dunkle, braune Farbe hat 
(zwar mit einem Stich ins Violette; siehe auch 8. 165), bei lingerem 
Liegen in der Luft verhalten wird, dariiber laisst sich noch nichts éussern, 
da es erst wenige Wochen alt ist. Sein Verhalten unter Kinwirkung von 
Humussiuren — das Glas von Kallna wurde beim Pfliigen eines Ackers 
gefunden — kann dagegen jetzt schon beurteilt werden. Bei der Ab- 
fassung dieser Zeilen habe ich seit drei Wochen ein Fragment des nach- 
gemachten Glases in feucht gehaltener Ackerkrume liegen,’ und die 
Oberfliche des Bruchstiickes ist in dieser kurzen Zeit beinahe vollstindig 
mit einer weisslichen diinnen Verwitterungshaut iiberzogen worden. 
Stairkere Siuren greifen das Glas in entsprechend héherem Grade an. 


1C, Wman, 1938, S. 3. 

2 ©. Wman, Om forekomster av fossilférande block. Geol. Féren. Férhandl. 52. 1930. 
8. 135. 

3 C, Wman, 1938. S. 11. 

4 Auch Wiman nimmt (C. Wmran, 1938. 8. 15) dies an. Mir selbst ist es erst spit zu 
Sinn gekommen, dass die bisherige Deutung der von E1roustApt, Fr. E. Sunss und W. 
Waauu beschriebenen diinnen Kruste des Glases vielleicht ganz unrichtig ist. 

5 Nebenbei bemerkt stammt diese Bodenprobe, die Staatsgeolog Dr. GuNNAR ExstROM 
liebenswiirdig zu meiner Disposition gestellt hat, aus Bonnarp, Kirchspiel Héja, nur etwa 
7.5 km WNW von Killna im gleichnamigen Kirchspiel entfernt, wo der falsche Tektit 
um 1896 oder 1897 herum gefunden wurde. Die Bodenreaktion wenigstens bei Bonnarp 
ist laut Exstrém schwach sauer mit pH = 6.1. 


Bd 62. H. 2.] SCHONIT. 163 | 


Die Versuche, welche Dr. R. Burx auf meine Veranlassung hin iiber die 
Léslichkeit angestellt hat, sind folgende: 

Ein Glasfragment von 1.1584 g hat in destilliertem Wasser auf 
Wasserbad per Tag 0.0014 g (0.16 %) an Gewicht verloren und hat am 
Ende des Versuchs nach 3*/, Tagen eine diinne weissliche Berindung 
aufgewiesen. — Ein Bruchstiick von 1.0732 g hat in 10 %-iger Wein- 
siurelésung auf Wasserbad per Tag 0.0981 g (2.44 9%) an Gewicht ver- 
loren und ist in derselben Zeit wie im vorigen Falle mit einer ziemlich 
dicken weissen Rinde versehen worden. — Hin drittes eckiges Frag- 
ment, von Gewicht 0.6509 g, wurde 18 Stunden lang auf dem Wasser- 
bade mit 4-n. Salpetersiure erwirmt. Hs verlor dabei 0.3075 g, 
d. h. 47.2 % an Gewicht und hinterliess eine weisse Pseudomorphose 
(wohl hauptsichlich Kieselsiure), in deren Innerem ein kleiner rund- 
licher Kern von noch unzersetztem Glas verborgen lag. 

Die Oberfliche des falschen Tektits sah aber nicht weiss, sondern 
schwarz aus; E1custapr spricht sogar von einer diinnen, schwarzen 
Panzerdecke mit eigentiimlich chagrinartigem Aussehen und firnissar- 
tigem Glanz.t Im Diinnschliff hat sich jedoch, wie die Beschreibung 
Eicustapts ergibt, die Substanz der nur 0.15 mm dicken »Panzer- 
decke» in der Tat nicht schwarz, sondern hell gezeigt; EicHstApT 
nennt sie ein teilweise devitrifiziertes, vollkommen farbloses Glas, von 
zahllosen, héchst 0.0023 mm grossen globulitischen Kornern erfiillt.? 
W. Wad erwies,’ dass diese »globulitischen Korner nicht Korner, son- 
dern Blaischen waren. 

»Kine solche sekundiire Kruste wie diese kann jedoch nicht durch 
Abschmelzung eines Bruchstiicks gewohnlichen terrestrischen Glases, 
weder kiinstlichen noch vulkanischen, unter den Verhialtnissen ent- 
stehen, welche in einem gewohnlichen Schmelzofen oder in einem vul- 
kanischen Krater obwalten», sagt EicustApr.4 Er hat daraus den 
Schluss gezogen, dass das Glas von Killna kein Bruchstiick von einem 
terrestrischen Glas sein kann. Wir, die wir jedoch jetzt 
wissen, dass dies doch offenbar der Fall war, miissen folgern, dass 
die Kruste keine Schmelzrinde, kein Glas, sondern ein 
ebenfalls isotropes Zerzetzungsprodukt (wohl hauptsichlich wasser- 
haltige Kieselsiure) gewesen ist. 

Der Vollstindigkeit halber habe ich das Verhalten eckiger Fragmente 
des nachgemachten »Schonit»-Glases bei héherer Temperatur gepriift. 
Wie erwartet, hat sich nicht nur bei Erhitzung bis zur Kantenrundung 
(zwischen + 650° und + 765° C.) in einem elektrischen Ofen, sondern 


1 ErcustTapt, a. a. O., S. 323. 
2 Thid., S. 324—325. 
_§ W. Want, a. a. O., 8. 473. 
4 Eroustapt, a. a. O., 8. 326; ins Deutsche iibersetzt. 
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auch bei etwas stiirkerem Gliihen vor schwachem Geblise nur die ge- 
wohnliche glatte und lebhaft glinzende Oberfliche von angeschmolze- 
nem Glas gezeigt. Dagegen von der »diinnen, schwarzen Panzerdeckey 
usw., welche dem »Schonit» das meteoritenahnliche Aussehen gegeben 
hat, keine Spur! 

Nachdem mir all dies klar geworden war, liess ich einige eckige 
Bruchstiicke des nachgemachten »Schonit»-Glases in verdiinnter Salz- 
siure einige Stunden auf dem Wasserbade stehen und befreite sie nach- 
her mit Hilfe einer Biirste von der entstandenen dicken weissen Rinde. 
Und jetzt war sie wahrhaftig da, die kohlschwarze, chagrinartige Ober- 
flache (Fig. 3) mit dem firnissartigen Glanz, welche den Glasfragmenten 


2 


Fig. 1—3. 


1. Kin Bruchstiick des nachgemachten, stark glainzenden »Schonit»-Glases. Nat. 
Grosse. 

2. Zwei Fragmente desselben Glases, mit Salzsiure behandelt und nachher durch 
Abbiirsten der entstandenen dicken weissen Rinde in meteoritenihnliche Stticke ver- 
wandelt. Nat. Grésse. 

3. Chagrinierte Oberfliche eines derartigen falschen Glasmeteorits. Vergr. 5 x. 


Photo. A. Karusson. 


ein ganz verbliiffend meteoritenihnliches Aussehen verleiht! Kanten 
und Ecken waren ebenfalls deutlich abgerundet. Kein Wunder, dass 
ein derartiges Stiick Flaschenglas als ein wahrer Meteorit angesehen 
wurde, wie es mit dem »Schonit» geschehen ist! Zwei dieser auf so ein- 
fache Weise bereiteten falschen Glasmeteorite siehe auf Fig. 2. 

Uber das Flaschenglas des falschen Tektits ist im iibrigen folgendes 
zu bemerken. Eine Tatsache, welche ErcustApr vollkommen ent- 
gangen war,! ist die, dass das spez. Gew. sehr gut mit dem des gewohn- 
lichen Flaschenglases stimmt. Fiir das Glas aus Kallna hatte E1cx- 
STADT 2.707 gefunden, Flaschenglas hat 2.7—2.82 Ein gutes 
Flaschenglas ist das Glas aus Kallna aber nicht gewesen, im Gegenteil 
ein sehr schlechtes. Dies geht schon aus den Léslichkeitsverhaltnissen 
des nachgemachten »Schonit»-Glases hervor. Die chemische Zusammen- 
setzung (Tabelle I, 1) fallt auch tatsachlich in wichtigen Hinsichten 

1 Siehe ErcusTApT, a. a. O., S. 326. 


2 C. Kayser, Glastillverkningen. In: Uppfinningarnas bok. VIII. Kemisk industri. 
Stockholm 1939. 8. 177. 
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Tabelle I. 


ey get See ee Be 7 8. 

SiO, . .| 46.69 | 47.22|| 45.6 | 52.4 |49.00 | 58.25 53.40 53.3 
TIO. 0.14 0.14 
iP Owes 1.66 | 1.15 

Al,0, - 2.05 |) 5.12/ 140 | 51 | 41 [lye 7.91 10.3 
Fe,0, - 0.19 | 6.2 | 6.0 |10.0 \ ay 1.01 
HeOn eee | 0.84 0.28 

MnQ = . | 1.08 Spur 1.26 1.5 

MeO si) 4.08 2.00 2.0 3.33 |\ ; 

BaO . . |()0.26 0.54 3.8 

CaO . .| 23.91 | 23.62]) 28.1 | 32.1 24.75 | 25.5 19.79 20.4 
N23 One ee ol. ti) \i8.39 7.25 4.25 2.76 
Ree | 17,71 6.1 | 4.4 | 2.00 7.21 
SO, . . |(?)0.26 0.21 
Cl ae ih 0.16 
H,O ..| 0.06 H,0-% 0.98 
H,0+1% 0.68 

(Glithverlust) 

99.54 % — |/100.0 %/100.0 %|99.10 %/100.00 % 100.10 = 

| -0O fiir Cl 0.04 
100.06 % 
2.685 
Spez. Gew.| 2.707 2.69 2.68 | —2.690 
(Schwebe- 
| methode) 


1. 


2. 


Das Glas von Kallna, d. h. der »Schonit».1 Analytiker: R. Mauzenius 
(etwa 1909—1910?). Spez. Gew. nach E1cusrapr.? 

Partielle Kontrollanalyse des nachgemachten »Schonit»-Glases. 
Analytiker: R. Brix 1940. Aus der wahrend der Analyse gefundenen 
Menge von Alkalichloriden (29.44 °%) ist die Summe Na,O + K,O be- 
rechnet worden unter der Voraussetzung, dass es gelang, K,O und Na,O 
in der richtigen Proportion (17.71: 1.11, d. h. 15.95:1) in das Glas zu 
bringen. 

Die Ingredienzen des Glassatzes waren SiO,, Al,O;, Fe,0, (Magnetit), 
MgO, CaCO;, Na,CO;, K,CO;, CaHPO, + 2H,0, MnO,, BaSO, und TiO,. 
Die Bereitung des Satzes iibernahm Dr. R. Bruix. Die Schmelzung (Fe- 
bruar 1940) wurde von mir in einem elektrischen Ofen in einem Por- 
zellantiegel bei + 1 250° C. vorgenommen. Bei dieser Temperatur 
wurde die diinnfliissige Schmelze 1 Stunde gehalten. Das Glas zeigt 
keine erwihnenswerten Mengen Heterogenititen, nur selten einige 
Gasblischen. In dickeren Partien ist die Farbe dunkel, in diinneren 
Schichten braun durchsichtig mit deutlichem Stich ins Violette. Dieser 
violette Farbenton war, nach den Beschreibungen zu urteilen, beim 
Original-»Schonit» nicht vorhanden. Vielleicht hatte er durch die Ver- 
wendung von MnCO, anstatt MnO, im Glassatz vermieden werden kén- 
nen. Von dieser kleinen Farbendifferenz abgesehen, scheint sich das 
nachgemachte »Schonit»-Glas den Original-»Schonit» sehr nahe anzu- 


1 Siehe C. Wiman, 1938, S. 12 und 13. 
2 F,. Ercoustiprt, a. a. O., S. 324. 
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schliessen. Die Ubereinstimmung in chemischer Hinsicht muss fiir unsere 
Zwecke als befriedigend angesehen werden. 

Flaschenglas (J. R. Wacner’s Chemische Technologie, bearbetad och 
limpad till svenska forhallanden af ALARtK LigpBEcK. Stockholm 1868. 
S. 125.). 

»Franzoésische Flasche, die von Wein angegriffen wurde» (H. von Fru- 
LInG, Neues Handworterbuch der Chemie. Bd. 3. Braunschweig 1878. 
S. 384). 

»Hine desgl. englische». »Analytiker Wartnaton. Ding}. pol. J. 97, 
S. Tl» (cbid.). 

»Desgl. (= Englische Weinflasche, gut) auf der Pariser Ausstellung». 
»Chem. News 38, p. 183» (cbid.). 

Griines Flaschenglas (Glattstein), Trestenshult, Smaland, Schweden. 
Aus der Zeit 1620—40. Analytiker: R. Brix 1938. Das Glas enthialt 
Gasblaischen, weshalb die Bestimmung des spezifischen Gewichts etwas 
zu niedrig ausgefallen sein diirfte. 

Dasselbe Glas. Analytiker: A. Byapin 1938. Partielle und approximative 
Analyse. Auch in diesem Falle mag die Bestimmung des spez. Gew. etwas 
zu niedrig ausgefallen sein. 


Tabelle II. 


9. 


9. 10. 11. 12. 13. 

Wistar gn 78.35 1.89 2.44 52.70 46.54 

RTO wa eee 0.26 | 0.17 
NE OFe acy" Gio oie | 0.19 2.92 Bel 1.41 Ueedil 
INOS 6 9 alee 10.88 3.46 4.47 8.73 2.08 
Fe, Osan hae 2.48 1.69 2.18 2.36 0.99 
MnO .. Rivaues 3.39 4.38 1.50 1.99 
MeOiR ance 0.80 7.92 10.23 4.03 4.65 
(a0 Sct eine 1.55 39.94 51.68 18.65 23.48 
Nia2O bate ene ee 2.48 — (2.05) 1.09 
Kid eee 3.06 \ 14.89 a Sint 10.24) 47/31 
SO}sr, awe 3.25 2.77 0.21 0.26 
COSA oe 20.65 18.18 — 

100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 


Mittel (wasser- und humusfrei, auf 100 °% umgerechnet) von 7 Analysen 
von Sand aus schwedischen Vorkommen (Jimtland, Medelpad, 
Dalarna, Sédermanland und Smaland). Diese Analysen sind folgenden 
Arbeiten von Otor Tamm entnommen: »Markvittringen 1 Ragunda- 
trakten» (Geol. Féren. Forhandl., 35, 1913, 8. 204), »Beitrage zur Kennt- 
nis der Verwitterung in Podsolbéden» (Bull. Geol. Inst. Upsala, XIII, 


_ Part 1, 1915, Tabelle bei 8. 204), »Markstudier i det nordsvenska barr- 


10. 


skogsomradet» (Meddelanden fran Statens Skogsférséksanstalt, 17, 1920, 
S. 267) und »Om de lagproduktiva sandmarkerna 4 Hoékensas och i dvre 
Lagadalen» (2bid., 30, 1937, S. 58). Die einzelnen Analysen zeigen SiO, 
73.77—85.59 %, Al,Os 7.39—11.80 %, Fe,0; 1.42—3.22 %, MgO 0.28— 
1.21 %, CaO 0.52—2.35 %, Na,O 1.28—3.34 %, K,O 2.31—3.46 %, usw. 
Mittel von AxerMAn-SArnstr6m’s 10 Analysen (Ricu. AkeRMAN och 
C. G. SArnstrROM, Om askhalter och fosforprocenter i trai och deraf be- 
redde kol. Jernkontorets Annaler, 1888, 8. 226—267) von Holzasche 
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(6 Kiefern-, 3 Fichten-, 1 Birkenholzasche), auf 100 % berechnet. Das 
MnO, der Analysen als MnO umgerechnet. Die einzelnen Analysen 
zeigen: SiO, 1.30—2.75 %, P.O; 0.36—5.95 %, Al,O, 1.20—10.70 %, 
Fe,0, 0.59—3.38 %, MnO, 2.84—5.68 %, MgO 3.38—10.80 %, Alkali 
5.40—23.09 %, SO, 0.83—4.96 % und CO, 7.50—30.10 %. 

11. Berechnete Gehalte von ausgelaugter Holzasche mittlerer 
Zusammensetzung. Es ist willkiirlich angenommen worden, dass alles 
K,0 und Na,O ausgelaugt wird, 77.43 °% Unlésliches zuriicklassend, und 
dass SO, und CO, dabei in derselben Proportion entfernt werden wie in 
Buchenholzasche nach den Angaben F. Utimans.} 

12. Berechnete Zusammensetzung eines Glases, das man aus 100 Teilen 
nicht ausgelaugter Holzasche (laut Kolumne 10) und 150 Teilen Sand 
(laut Kolumne 9) erhalten wiirde. Mit Analyse 7 (Tab. I), dem Trestens- 
hult-Glas, zu vergleichen! SO, ist willkiirlich der Menge (0.21 %) in 
dem Trestenshult-Glase gleich gesetzt. Es wird angenommen, dass K,O 
und Na,O in der Asche in demselben Gewichtsverhiltnis stehen wie 
in einer von mir bei Heizung erhaltenen Birkenholzasche, in der laut 
einer partiellen Analyse von R. Burx K,0:Na,O = 14.98:1. Zwar 
weiss ich nicht, ob im allgemeinen das Verhiltnis K,0 : Na,O in Birken- 
holzasche so hoch ist; laut einer giitigen Mitteilung von Herrn Dr. HErt- 
BERT SErrz, der die Gegend von Trestenshult kennt, ware doch in erster 
Hand zu vermuten, dass in der friiheren dortigen Glashiitte vorzugsweise 
mit Birkenholz geheizt wurde. 

13. Berechnete Zusammensetzung von Glas, das man aus 100 Teilen aus- 
gelaugter Holzasche (laut Kolumne 11), 100 Teilen Quarz und 60 Teilen 
(raffinierter?) Pottasche mit K,0:Na,0 im selben Gewichtsverhiltnis 
(15.95: 1) wie in dem Glas von Kallna (Analyse 1, Tab. I) bekommen 
sollte. Mit der letzgenannten Analyse zu vergleichen! Der Gehalt an 
SO, ist willkiirlich dem des Killna-Glases gleich gesetzt. 


ausserhalb der Grenzen fiir die chemische Zusammensetzung von Glas, 
welche ich in der Literatur habe angegeben finden kénnen (SiO, 50— 
80 %, NaO + K,O 6—24 %, CaO 5—21 %):* das Glas ist zu basisch, 
um geniigende Widerstandsfahigkeit gegen gew6hnliche Fliissigkeiten 
besitzen zu k6nnen. 

In seiner Tabelle II hat Wiman neben der Analyse des Kallna-Glases 
8 Analysen verschiedener Flaschengliser zusammengestellt.? Darunter 
ist keine mit niedrigerem SiO,-Gehalt als 52.90 % — das Glas aus Kallna 
hatte nur 46.69 %. In der Alteren Literatur fehlen jedoch Analysen 
von Flaschenglas mit weniger als 50 % SiO, nicht ganz. Zwei solche 
alte Analysen werden in meiner vorstehenden Tabelle I angefiihrt. 


1 F, Unumann, Encyklopidie der technischen Chemie. Bd 6, Berlin-Wien 1915. 8. 
618. — Die betreffende Angabe Uttmans lautet: »Eine Buchenholzasche enthalt neben 
78.7 % Unléslichem 15.4 % K,CO,, 2.3 % K,SO,, 3.4 % Na,CO;, 0.2 % NaCh. 

2 R. I. Fatox, Glaset och dess tillverkning. Teknik. In: Uppfinningarnas bok. VII. 
Sten-, lervaru- och glasindustrien. Stockholm 1903. S. 229. 

3 C. Wman, 1938, S. 13. 
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Ks erhebt sich jetzt die Frage: Haben wir Grund anzunehmen, dass 
es unter schwedischen Glashiitten je solche gab, die — wenn auch nur 
zufalliig — Flaschenglas von der schlechten Qualitaét des Killna-Glases 
geliefert haben? Wohl sicher nicht in spaterer Zeit; dagegen gab es im 
achtzehnten Jahrhundert wenigstens deren zwei, was ich durch folgende 
zwei Ausziige aus alterer Literatur erliutere. 

Der beriithmte Sven Rryman! sagt im Jahre 1788 (in deutscher Uber- 
setzung): 

»Bouteillen (deren Glas) aus Asche und rotem Sand (geschmolzen 
wurde) werden von Weinhindlern am liebsten gewahlt, vielleicht aus 
dem Grund, dass saure Weine darin etwas von der alkalischen Erde 
der Asche lésen und dadurch milder werden, zu geringem Frommen 
eines schwachen Magens, der dadurch eine gute Portion liquor silicum 
empfangen muss. Dass so etwas geschehen kann, hat Herr Bergrat 
von SwaB in Kongl. Vet. Acad. Handl. 1758, 8. 285, bewiesen.» 

Schlagen wir daher nach, was der ebenfalls hervorragende Forscher 
ANTON von SwaB an der eben zitierten Stelle zu erzihlen hat! Ich 
wihle die alte deutsche Ubersetzung vom Jahre 1759:2 

»§. 6. Es ist bekannt, dass einiges Glas, besonders Bouteillen, von 
Saiuren angegriffen, und aufgelést werden. Vor vielen Jahren ist mir 
begegnet, als ich einige Zeit Scheidewasser in eine Flasche von braunem 
Bouteillenglase, von einer gewissen Glashiitte hier im Reiche stehen 
hatte, dass sich dabey die Begebenheit wie §. 4. angefiithrt worden ist, 
zeigte, die Flache naimlich die ziemlich dick war, ward verzehret, und 
ward an einigen Stellen so diinne, als eine Eyerschale, alles Scheide- 
wasser aber verwandelte sich in eine Gallerte. Auf Bouteillen von einer 
andern Glashiitte im Reiche, hatte die ostindische Gesellschaft in 
Gothenburg, zum Vorrath auf Schiffe, Rheinwein abzapfen lassen, den 
man in kurzer Zeit triibe und verderbt fand, ohne dass man die Ursache 
davon wusste. Dieses ward mir bey der Durchreise berichtet, da ich 
denn etwas vom Weine holen liess, es mit oleo Tartari p. d. fallte, 
und das Gefillte wieder zu Bouteillenglase schmelzte, welches ein 
vollkommener Beweis war, dass die Weinsiure das Glas aufgeléset 
hatte.» 


Die Namen der beiden von von SwaB beabsichtigten Glashiitten 
kennen wir nicht, doch kénnte vielleicht vermutet werden, dass mit 
der ersten die damalige Glashiitte Schonens (Skanska Glas- 


1 Sven Rryman, Bergwerks Lexicon. 1. Stockholm 1788. S. 616 (Artikel Glas). 

2 ANTON VON SwaB, Versuche mit mineralischen Gallerten und Gliasern, die sich 
auflésen lassen, nach Anleitung einer rothen Gissteinsart von den Adelforsgruben. Der 
Kénigl. Schwedischen Akademie der Wissenschaften Abhandlungen,..., auf das Jahr 
1758. Aus dem Schwedischen iibersetzt, von ABRAHAM GOTTHELF KAstTNER. Zwan- 
zigster Band. Hamburg und Leipzig. 1759. S. 271—272. 
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bruket; Literatur siehe unten),! die in den Jahren 1691—1762 in Be- 
trieb war und im Jahre 1746 als eine der drei gréssten in Schweden 
erwahnt wird, gemeint ist. ANTON von SwaB war in den Jahren 1736 
—41 Bergmeister gerade in Schonen. Die Glashiitte Schonens lag bei 
Henrikstorp (das jetzige Gustavsborg) im Kirchspiel Parstorp, nur 
etwa 26 km OSO von Kiallna, dem Fundort des »Schonits». Unter an- 
deren Arten von Glas hat man offenbar auch Flaschen verfertigt. Von 
Rohmaterialien fiir die Glasbereitung werden von GERDA CEDERBLOM 
Pottasche und von AxeL Linpstr6M Quarz (aus losen Blécken etwa 
5 km SO der Glashiitte) erwihnt; Linnanus spricht von Sand, den man 
in ein paar Meilen Entfernung hole; aber dariiber bemerkt Axrx Linp- 
STROM im Jahre 1878, er habe keine Auskunft bekommen kénnen, wo- 
her dieser Sand stamme. Bis jetzt gibt es keine Belege, dass Pottasche 
und reiner Quarz auch fiir das Flaschenglas verwendet wurden; fiir 
uns ist es aber von Interesse zu wissen, dass gerade diese beiden Roh- 
materialien in der Glashiitte Schonens gebraucht wurden, da es scheint, 
als ob ein Rezept von 100 Teilen ausgelaugter Holzasche, 100 Teilen 
Quarz und 60 Teilen (raffinierter?) Pottasche ein Glas mit der Zusam- 
mensetzung des »Schonits» ergeben wiirde (siehe Tabelle II, 13 und 
Tabelle I, 1). 

Von Interesse ist es ebenfalls, dass AxEL LINDSTROM auch erwahnt, 
man habe einige Jahre vor 1878 angefangen, bei der friiheren Glas- 
hiitte zuriickgebliebene Asche u. dgl. mit Vorteil als Bodenverbes- 
serungsmittel zu benutzen. Vielleicht ist der falsche Tektit mit solcher 
Diingung zusammen einmal auf den Acker bei Kallna hinausgefahren 
worden. Pulverisiertes »Schonit»-Glas diirfte wohl tibrigens auch an 
und fiir sich eine nicht verachtliche Kali-Kalk-Diingung ergeben. 

Fiir die Beurteilung der Frage, von welchem Gegenstand der Original- 
»Schonit» ein Fragment war, méchte ich der Diskussion Wimans fol- 
gende Bemerkungen beifiigen. 

Wiman, welcher zwar selbst immer das Stiick Glas von Kallna fiir 
den oberflaichlich umgeschmolzenen obersten dicken Teil eines »Be- 
triigers» in einer frei geblasenen Flasche aus der Zeit gehalten hat, wo 
der Flaschenboden noch mit dem Hefteisen eingestochen wurde, disku- 
tiert doch auch eine andere Moglichkeit. Er sagt:? 

»N. Zenzin hat meine Aufmerksamkeit auf einen ganz anderen 
Gegenstand aus Glas gelenkt, der ebenfalls bei der Deutung des Glases 


1 Literatur: Car~L Liynagr Skanska Resa 1749, Stockholm 1751, 8. 373; Axen Linp- 
strom, Beskrifning till kartbladet »Herrevadskloster», Sveriges Geol. Undersékn., Ser. 
Aa, N:o. 67, Stockholm 1878, 8S. 30—31; Grrpa CepEerBLom, Nagot om Sveriges aldsta 
glastillverkning, Fataburen 1910, Stockholm 1911, S. 156; Exnen Rapuarn, Svenska 
kinda glasbruk 1700—1830, ibid., S. 167 und 169; Huripert Surrz, Aldre svenska glas 
med graverad dekor, Stockholm 1936, 8. 133 ff. 

2 C, Wman, 1938, 8. 14. 
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aus Kallna in Betracht kommen kénnte. Es ist dies der sog. Glatt- 
stein aus Glas, ein Vorliufer des Biigeleisens». 

WimaN hat eine Figur, in welcher das Glas aus Kallna als Glattstein 
mit einem Diameter von etwa 6 cm rekonstruiert ist. Er sagt dariiber,1 
dass solch ein Glattstein ihm aber viel zu klein scheine, um auch von 
ganz kleien Hianden gehandhabt werden zu kénnen, und fiigt hinzu, 
dass er in ein paar schwedischen Museen eine ganze Menge von Glatt- 
steinen gesehen habe, von denen aber keiner annihernd so klein sei, wie 
die Form des Glasstiickes aus Killna es voraussetze. 

Dabei ist doch zu bemerken, dass zwei von Dr. HERIBERT SEITZ 1m 
Jahre 1932 bei der Ausgrabung der friitheren Glashiitte (etwa 1620—40) 
von Trestenshult? (Kirchspiel Allmundsryd im siidlichen Smaland) 
gefundene Glattsteine einen Durchmesser von nur 7.4 cm besitzen, also 
nicht sehr weit von der entsprechenden Dimension der Rekonstruktion 
Wimans liegen. Auf meine Anfrage hat mir Herr Dr. Serrz im Jahre 
1938 giitigst mitgeteilt, dass auch seiner Ansicht nach das von H1cu- 
stApT beschriebene und abgebildete Stiick Glas von Kallna ein Frag- 
ment eines Glittsteins gewesen sein diirfte. Was die Anfertigung von 
Glattsteinen betrifft, hat mir Dr. Srrrz erzaihlt, dass sie aus der ge- 
wohnlichen Flaschenglasmasse bereitet wurden, und zwar wahrschein- 
lich unter Verwendung des nicht so ganz klaren Bodensatzes in den 
Tiegeln. Den anfianglich aus dem Tiegel geholten Klumpen Schmelze 
vergrosserte man allmihlich durch wiederholtes Eintauchen in die 
Tiegel bis zum gewiinschten Umfang. Zur Erzielung der zweckmissigen 
Form wire der Klumpen Glasmasse unter Umdrehung gegen eine 
Kisen- oder Marmorplatte gedriickt worden. 

In guter Ubereinstimmung mit dem eben geschilderten Verfahren 
bei der Bereitung der Glattsteine steht die Fluidalstruktur in dem 
Glase eines Glattsteinfragments von Trestenshult, welches mir durch 
freundliche Vermittelung von Herrn Dr. Serrz von Herrn Architek- 
ten Pavut Bosprere, Vorstand des Smalands Museum in Va&xj6, 
liebenswiirdig zur Verfiigung gestellt wurde. Die Fluidalstruktur tritt 
in Diinnschliff unter der Lupe hervor, wird aber besonders deutlich auf 
polierter und nachher angeitzter Fliche (dabei irisierend geworden). 
wo die Schlierigkeitsverhiltnisse schon mit blossem Auge sch6én wahr- 
genommen werden. 

Fig. 4 zeigt diese Fluidalstruktur. Man sieht mehrere verwickelt ge- 
faltete »Schichtenpakete» iibereinander. Wichtig ist, dass das Glas von 


1C. Wiman, 1938, S. 15. 
* Heripert Sxurrz, Master Pavels hytta vid Trestenshult. Jorden Runt. 4. Stockholm 
1932. S. 613. 
—, Glaset forr och nu. Stockholm 1933. S. 96 und Tafel 77. 
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Fig. 4. Die Fluidalstruktur in dem Glase eines GlAttsteins von Trestens- 
hult, an einer mit Weinsiurelésung auf dem Wasserbade wahrend beinahe eines Monats 
geatzten polierten Fliche. Vergr. 3 x. Photo. A. Kartsson. 


Kallna eine ahnliche komplizierte Fluidalstruktur aufgewiesen hat; 
siehe W. WautL, a. a. O., Taf. 12, Fig. 1. So natiirlich es erscheint, dass 
ein Glasklumpen mit der Entstehungsgeschichte eines Glittsteins eine 
derartige Fluidalstruktur zeigt, so wenig Grund wire meiner An- 
sicht nach vorhanden, derartig ein ge wickelte Schlierigkeitsver- 
haltnisse in einem Teile eines ge blasenen Hohlglases zu erwarten. 
Leider bin ich nicht in der Lage, dire kt zeigen zu k6énnen, wie es 
sich in dieser Hinsicht verhilt — es stand mir keine geniigend alte 
Flasche zur Verfiigung —; entschieden muss jedoch die Ahnlichkeit der 
Fluidalstrukturen in den beiden Glasern von Trestenshult und KAallna 
die Deutung des falschen Tektits als ein Bruchstiick eines G] at t - 
steins stiitzen. 

Fig. 5 zeigt das Glaittsteinfragment aus Trestenshult (Brustseite und 
Riickseite). In der Form ihnelt es dem Glase von Killna, ist jedoch 
verhiltnismissig dicker (Dicke etwa 4.5 cm).1 Das Glas von Trestens- 
hult scheint gegen Reagentien ziemlich widerstandsfihig zu sein. In 
Weinsiurelésung auf dem Wasserbade hat ein 1.7927 g schweres Stiick- 
chen per Tag nur 0.00063 g (0.035 %%) an Gewicht verloren. Betreffs 
der chemischen Zusammensetzung siehe Tabelle I, 6—7. Wahrschein- 
lich wurde das Glas ganz einfach aus 100 Teilen nicht ausgelaugter 
Holzasche und etwa 150 Teilen Sand bereitet (siehe Tabelle II, 12). 

Zum Schluss bitte ich, einen warmen und aufrichtigen Dank richten 
zu diirfen an alle diejenigen, die mich bei der Arbeit mit Rat und 
Tat unterstiitzt haben. Besonderen Dank schulde ich den Herren 

1 Die beiden Glaser ahneln einander auch im Vorhandensein von grésseren Gas- oder 


Luftblasen. In der Farbe besteht ein Unterschied; das Glas von Kallna war dunkel- 
braun, das von Trestenshult ist griin. 
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Fig. 5. Das Glaittsteinfragment von Trestenshult (vor dem Absigen einiger 
Stiicke fiir Untersuchung). Aus der Zeit etwa 1620—40. Links Brustseite, rechts 
Rickseite. Gehért Smalands Museum in Vaxjé. Nat. Grésse. Photo. A. Kartsson. 


Civiling. Orro STAtHaNE und Dr. Bertin SrAtHane, Inhaber der 
Firma Elektrovarmeinstitutet in Stockholm, fiir die giitige Erlaubnis, 
das nachgemachte »Schonit»-Glas in einem der elektrischen Ofen ihres 
Instituts kostenlos schmelzen zu diirfen. In grosser Verbindung stehe 
ich auch fiir wertvolle Unterstiitzung bei dieser Schmelzoperation zu 
den Herren Ingenieuren TorRE MALMBERG und VALTER ANDERSSON. 


Riksmuseets Mineralogiska Avdelning, 
Stockholm 50, Marz 1940. 
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Till frigan om Stenstrupsjéns varvserier. 
Preliminairt meddelande av 


CaRgL CALDENIUS. 


(Manuskr. inkommet 1/, 1940.) 


Under sistlidna augusti tvingades jag att pa genomresa till konti- 
nenten vinda hemat 1 Danmark pa grund av den da uppkomna 
europeiska krisen. Jag begagnade dirvid tillfallet att géra ett besdk 
vid lertagen i Stenstrupsj6ns avlagringar pa Fyen och gjorde dirvid 
nagra iakttagelser, som aro av intresse som bidrag till sjébottnens stra- 
tigrafi och till den for en del ar sedan forda diskussionen om de dar 
forekommande lervarvens natur. Da hemresan genom den politiska 
krissituationens hastiga skirpning maste paskyndas, kunde mina iakt- 
tagelser pa intet vis bliva utt6mmande, och att jag nu framlaigger dem, 
beror pa de alltjamt radande internationella forhallandena, vilka goéra 
det ovisst, om jag — som jag har for avsikt — kan rikna med mojlig- 
heten att fa fullfolja de uppslag, som de innebira for den vidare ut- 
forskningen av dessa lakustrina bildningar. 

I sitt grundliggande arbete om Stenstrupsjons utveckling gjorde sig 
ManseEn till tolk for den uppfattningen, att de i sj6lagren ingaende 
lerorna skulle ha avsatts 1 samband med Stenstrupdepressionens upp- 
dimning genom landisen vid tvenne tillfallen, da istungor skjutit fram 
j de nu av Stora och Lilla Balt upptagna dalarna pa 6mse sidor om 6n 
(Mapsen 1903). Lerorna, som sa gott som genomgaende dro varviga, 
betecknas 1 f6ljd hiarav sasom issjéleror. Senare har NorpMANN hiiv- 
dat, att isdimning blott forekommit under tiden for avsittningen av de 
varviga leror, som underlagra Allerédgyttjan, vilken dock ej har ut- 
gores av ett enhetligt gyttjelager utan av gyttje- och svamtorvskikt 1 
ganska tiit vixellagring med lerskikt, medan de 6ver Allerédgyttjan 
liggande varviga lerorna skulle ha avsatts 1 mindre sinkor pa den forna 
issjGbottnen (NorDMANN 1922). Dr Geer, som tillsammans med 
ANTEVS matt varvserier inom sj6lagren, urskilde tre olika varvhori- 
sonter, varay tva under och en ovan Allerédgyttjan, utan att dock 
lamna nagon nirmare karakteristik av dem. De tva understa atskiljas 
emellertid enligt hans undersékningar av en tydlig erosionsdiskordans, 
som ytterligare framhives genom ett till densamma knutet sandigt eller 


12 —400060. G. F. F. 1940. 
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grusigt varv, som i en vid Juelsbjerg matt profil anses liigga konkordant 
pa den underliggande varvserien och foljaktligen daterats i anslutning 
till denna. Under diskordansen iiro varven relativt tjocka och av starkt 
varierande maktighet, ovan denna ater tunna med som regel féga fram- 
triidande vixlingar 1 miktigheten. Grainsen mellan de goti- och dani- 
glaciala epokerna i sin geokronologi har Dre Geer forlagt till 500 ar 
fore det sandiga varvet pa diskordansen, som han kallar Stenstrwpia 
discors (— 5879 — 500 = — 6379) (DE GrER 1926 och 1935). V. 
MitTHERS och NorDMANN ha ifragasatt, om lerhorisonten ovan Alleréd- 
gyttjan vore arsvarvig (V. Mirrrers 1918, NorpMawnn 1922). Hansen 
har framhallit, att » den bekendte Stenstrup-Isso paa Fyn er kun 
visse Dele af Leret egte aarsvarvigt; den lengste observerede 
Varvrekke her teller 33 Aarsvarv med en Gennemsnitsmegtighet mel- 
lem 9 og 10 cm, hvorimod Dr Grrr fra denne Isso har Maalinger paa 
450 »Pseudovarvy men med en Gennemsnitsmegtighet, som — efter det 
fra Petersminde publicerede Diagram at domme — maa lhgge under 
1 cm» (HANsEN 1933). Dryaslerorna pa Omse sidor om Allerédgyttjan, 
vilka motsvara DE GEERs Oversta och mellersta varvhorisonter, ro en- 
ligt HaNseNs mening ej arsvarviga (HANSEN 1929). ANDERSEN har 
anmirkt, att »en tydelig varvighed findes saaledes i den nederste del 
af det stenfrie ler ved Stenstrup N. for Svendborg paa Fyen, hvilket 
Dr GrER bemerker. Varvene i det nedre ler er tydeligst udviklet, 
medens varvene 1 det mellemste ler er vanskeligere at udskille, men et 
diagram giver dog en god konnektion. Varvene faar da en betydelig 
storre megtighed end den Dr Gurr tillegger dem.» For att illustrera 
denna slutsats har ANDERSEN publicerat ett diagram om 29 varv 
(ANDERSEN 1928, fig. 5) fran varvserien niirmast ovan diskordansen vid 
Egebjerg, vilket visar en utomordentligt vacker 6verensstiimmelse med 
diagram fran varvmitningar fran ett par lerlokaler pa Sjilland. Vidare 
formodar ANDERSEN den av Dr Grrr konstaterade erosionsdiskordansen 
vara falsk, emedan den skulle vara utskuren i samband med en lokal 
utskéljning av grus och sand pa issj6bottnen, sannolikt vid en tapp- 
ning av sj6n (ANDERSEN 1928). 

Vid de rekognosceringar, som jag under mitt korta besék vid Stenstrup 
hann géra 1 skérningarna vid tegelbrukens lertag, fann jag den gamla 
sjObottnen iga en synnerligen komplex byggnad, som dock i stora drag 
svarade mot den tolkning av lagerforhallandena och utvecklingen, som 
NorpDMANN anfort, men som har ett rikare stratigrafiskt register in det, 
som jag kunnat utlisa ur hans redogorelse. Till detaljerna i denna ut- 
veckling har jag annu ej kunnat fatta definitiv stiillning, da mitt un- 
dersékningsmaterial ej hann fa den omfattning, som hiarfor erfordras, 
men vissa linjer 1 utvecklingsgangen synas mig fullt klara. 
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Den av Dr Geer beskrivna diskordansen har, savitt jag hittills kun- 
nat finna, en regional utbredning, d. v. s. den stricker sig 6ver hela den 
forna issjOns omrade samt skir djupt — stundom mojligen till moranen 
— ned i issjéavlagringen, vilken uppat avgriinsas av diskordansen. 
Upp till denna na namligen varv med typiskt glacigen struktur, 
medan varven ovanfor diskordansen ha en lika typiskt postglaci- 
gen struktur. Diskordansen atskiljer alltsa tva olika sedimentations- 
faser inom sjébickenet och markerar en hindelse av visentlig betydelse 
for utvecklingen inom detta. Under sadana férhallanden synes mig 
diskordansen ej béra rubriceras som falsk. 

Varven under diskordansen ha den fér smiltvattensediment typiska 
utbildningen med ett undre tjockare skikt, sammansatt av vil sorterat 
grovre material — sand till mjila — och ett 6vre tunnare skikt av ler, 
som uppat skarpt avgrainsar varvet. Varven fro i allminhet ganska 
proximala och av starkt viixlande tjocklek. Som vanligen ar fallet med 
proximalvarv uppvisa ocksa dessa under »vinterskiktet» en upprepad 
vixellagring av groévre och finare material, bland vilket ler upptriider 
i mycket tunna, knappt mm-breda skikt (ANDERSEN 1928, fig. 1). Till 
en del beror nog varvens starkt vaxlande miktighet pa de glidnings- 
rorelser, 1 vilka delar av varvserien deltagit, och varom utvalsningar 
av lerskikten och inknadning av ler bland sandkornen ge patagliga 
bevis. Har och var ser man ocksa spar av erosion inom varven, tydande 
pa att en del av det ursprungliga materialet bortférts. Varvens miktig- 
heter bli hirigenom ganska lokalpriiglade, vilket ju ocksa framgar av de 
kurvor, som Dr Geer atergivit pa fig. 4 (De Grrr 1935). Mina mit- 
ningar av denna varvserie stéimma vil 6verens med ANTEVS’ och DE 
Geers, och iven HANSENs mitningar hinfora sig tydligen till samma 
varvserie. De 33 arsvarv, som han angiver fran densamma, stiimma till 
antalet val 6verens med det antal arsvarv, som ANTEVS’ och DE GrERs 
mitningar upptaga fran samma varvhorisont, inom vilken hittills hogst 
40 arsvarv befunnits kvarsta, en méjligen oansenlig rest av det en gang 
forefintliga antalet. De slamfoérande str6mmar, genom vilkas avsiitt- 
ningar dessa vary tillkommit, ha helt reglerats av smiltvattensflodet. 
Landisbrimet maste ha befunnit sig 1 omedelbar nirhet vid uppbyg- 
gandet av denna understa del av sjébottnen. I flera skarningar 1 ler- 
tagen sydvist om vigen mellan Kirkeby och Stenstrup voro svagt 
vilvda sand- och grusdsar genomskurna, tydligen utgérande de glaci- 
fluviala deltaloberna inom sj6n. 

Fran de glacigena varven med deras bruna lerskikt och i torrt till- 
stand nistan vita sand- och mjilskikt och i 6vrigt vil sorterade material 
skilja sig de postglacigena varven med sina graaktiga fargtoner och 
mera diffust avgriinsade skikt. Det undre grévre skiktet utgdres hos 
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dem 6verviigande av finare sand och det d6vre, varvet uppat avgrin- 
sande skiktet av ler. Detta lerskikt ar mycket tunt, har nastan karak- 
tiiren av en hinna, upp mot vilken kornstorleken hos det grévre mate- 
rialet 1 allminhet smaningom avtager. Huvudparten av lertagen iro 
nedschaktade i dessa postglacigena varvserier, inom vilka varven an iro 
ganska tydligt utbildade, an svara att dechiffrera. Tillsammans med 
dem forekomma partier, inom vilka leran till synes ar alldeles tit. Detta 
ar sirskilt fallet inom de s. k. Anodonta-lerorna intill Allerédgyttjan. 

De postglacigena varven dro endera tunna och enkelt byggda med en 
undre horisont av grévre material och en 6vre av ler eller tjockare och 
sammansatta 1 sin undre del av mjal- och sandskikt i upprepad vixel- 
lagring, ibland med mellanlagrande tunna, lerartade skikt. Da de 
tunna och tjocka postglacigena varven synas bilda en stratigrafisk en- 
het, i det att de férekomma sida vid sida inom sjébottnen, har jag upp- 
fattat de tunna, enkla varven som en distal fas av de tjocka, samman- 
satta. I anslutning till dessa varvserier upptrida inom lerlagret under 
Allerédgyttjan grus- och sandlinser, vilka ibland ha formen ay lang- 
strickta ryggar, sannolikt utgérande sjilva de postglacigena delta- 
stringarna inom sjObottnen. 

I de blottningar, som voro tillgingliga vid mitt besdk, var jag ej 1 
tillfalle att iakttaga dessa proximala och distala postglacigena varv- 
serier 1 sadan kontakt med varandra, att jag kunde sikert faststilla, 
att de verkligen utgora olika faser 1 en och samma sedimentationscykel, 
utan detta aterstar att kontrollera. Varv med denna struktur maste 
emellertid ha kommit till genom en mindre markerad amplitud 1 vatten- 
forningen fn den, som givit upphov till de glacigena, hos vilka den 
skarpa kontrasten i kornstorleken mellan det varvet avgrinsande skiktet 
och det tidigare avsatta materialet ar beroende av ett sa langvarigt 
avbrott 1 vattenflodet, att aven leret hinner bottenfallas sa rikligt, att 
ett verklgt skikt bildas. Till sin mekaniska sammansittning paminna 
de tunnaste av dessa distala postglacigena varv om de distala post- 
glacigena arsvarven i de norrlindska fjordbottnarna. Dessa senare 
distalvarv ha avsatts pa djupt vatten, och deras material har val i 
évrigt genomgatt en sorteringsprocess, som ej kan ha varit fullt jaém- 
forlig med den, som férhallandena inom det foéreliggande, sniivt be- 
grinsande lakustrina omradet kunna ha medgivit. Olikheten hos mo- 
derklyften inverkar naturligtvis ocksa pa slamningsprodukterna, sa att 
varven givetvis uppvisa vissa sirdrag. Men trots detta forete dessa 
2—5 mm tunna varv stora likheter, med ett undre skikt med ett i for- 
hallande till varvets tjocklek relativt grovt material, dir halrummen 
mellan kornen mot skiktytan utfyllas av ler, och ett dvre, det grovre 
materialet knappt tiickande lerskikt. 
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Stora vanskligheter erbjuda sig fér att en siker kurva éver varv- 
maktigheten skall kunna konstrueras for dessa tunna, diffust avgrinsade 
vary, vilkas grinser blott lata sig vil urskiljas vid viss vattenhalt, och 
vilka 1 ratt stor utstriickning tillstukats genom smirre glidningar och 
andra hopsattningar. Det diagram, som hittills av ANnrEvs och Dr 
GEER uppgjorts for den del av varvserien, som ligger mellan diskordan- 
sen och den tata leran nirmast under Allerédgyttjan, betraktas ej heller 
av Dre GEER som definitivt. Det omfattar c:a 460 mestadels tunna 
distalvarv och hanfoér sig till en profil vid Petersminde. ANDERSENS 
matning fran samma varvhorisont ater ar fran Egebjerg och synes enligt 
hans beskrivning och diagram omfatta 29 proximala varv nirmast ovan 
diskordansen. Diagrammet visar vissa 6verensstammelser med ANTEYS’ 
och Dr GrEERs diagram fran motsvarande del av varvhorisonten, fastin 
deras mitningar upptaga tunnare, mera distala varv. Overensstiim- 
melserna aro emellertid icke sadana, att man med den korta varvricka, 
som ANDERSENS diagram omfattar, kan fastsla, att identiska varv fore- 
ligga. 

ANDERSEN har tytt vissa skiktkomplex som dygnsavsiattningar och 
benimnt dem dygnsvarv. En i viss man rytmisk sedimentation inom 
arsvarvet forekommer och ar ej ovanlig, sirskilt 1 mindre vatten- 
drags avsittningar, men den kan under dygnet aldrig avslutas med 
bildningen av ett verkligt lerskikt, da detta for det vattendjup, som 
hair kan ifragakomma, fordrar laingre tid for bottenfallningen in den, 
som star till buds under den kalla delen av dygnet. De inom varvet 
upptradande verkliga lerskikten maste, sasom ocksa HANSEN papekat, 
hirréra fran langre lugnvattensperioder in dem, man har att raikna 
med under dygnet. Inom proximaldelarna av saviil glacigena som post- 
glacigena varv fro sadana sekundarskikt en sedan gammalt kind fore- 
teelse, vilka dels pa grund av sin linsform maste betingas av forskjut- 
ningar i strémbanorna dels pa grund av stdérre regional utbredning 
maste bero av vaxlingar i vattenforningen. Inom mynningsomradet ar 
ju vattnets slamhalt relativt stor och vaxlande, sa att mindre for- 
iindringar i tillflodet inverka och registeras 1 slamavs6ndringen, medan 
slamhalten inom det egentliga lugnvattensomradet fr relativt liten 
och variationerna 1 tillflodenas vattenférning utjimnade. 

Som av ovanstaende framgatt lata sig ANTEVS’ och DE GEERs varv- 
matningar inom Stenstrupsj6n pa den ena sidan och ANDERSENS och 
HanseEns pa den andra vil foérena. AnTEvs’ och De GeERs mitningar 
foretogos, den férres 1918—1920 och den senares 1906—1917, medan 
ANDERSENs och HanseNs mitningar datera sig tidigast fran 1927. Da 
avverkningen av leran fortskrider i en mycket snabb takt, ar det ej 
troligt, att dessa senare mitningar féretagits pa samma punkter som 
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de tidigare, vilket — med en sa komplicerad beskaffenhet som lager- 
foljden synes ha inom detta sjébottenkomplex — man dock maste 
fordra for att iakttagelser betriffande varvens sammansiattning och avy- 
griinsning utan vidare skola kunna fa 6verforas att giilla fran en profil 
till en annan. Betriffande avgriinsningen av de glacigena arsvarven 
rader dock tydligen enighet, medan asikterna ga isir, huruvida de post- 
glacigena varven skola uppfattas som arsvarv eller icke. Man ar emel- 
lertid ense om att en del av de postglacigena lerorna ej iro varviga. 
Fran dem, som uttalat sitt tvivel om de postglacigena varvens natur 
av arsvarv, har dock éverhuvudtaget ingen argumentering framforts, 
visande deras verkliga karaktair, medan Dz GEER, som tolkat dem som 
arsvarv, framhallit, att rytmen i sedimentationen ar for regelbunden 
for att kunna sammanhinga med nagon annan period in arets. Med 
stéd av mina egna iakttagelser iir jag, som framgar av vad jag ovan 
anfort, niirmast bojd att ansluta mig till denna uppfattning, men da 
ainnu luckor finnas i den beviskedja, jag anser nédvandig, maste jag 
vinta med ett definitivt staillningstagande, till dess jag hunnit fa mina 
undersékningsresultat kompletterade. Redan nu fortjinar dock att 
framhallas ett par ytterligare omstandigheter, som tala for att de post- 
glacigena varven dro verkliga arsvarv. Det av Dr GEER angivna an- 
talet eller ca 460 arsvarv for leravsittningen under tiden mellan iss]6- 
tappningen och fram till Allerédgyttjan ar visserligen ett minimital 
men forefaller aven som sadant rimligt for klimat- och floraforandringen 
under denna tid. MapsEeNn uppgiver, att lerornas sammanlagda miak- 
tighet som regel rér sig om ca 5 m; blott undantagsvis ha vid borr- 
ningar miktigheter upp till ca 11 m konstaterats. Da varvavsittningen 
bevisligen fortgatt langt in 1 postglacial tid, sa ger det varvantal, man 
erhaller, om man riknar med varv av den storleksordning, som D&E 
GEER antagit, snarare ett for litet an ett for stort vairde for det tids- 
avsnitt, som det kan réra sig om. Aven denna uppskattning talar 
alltsa for att de vid mitningen antecknade tunna varven iro verkliga 
distala arsvarv. 

Ovan diskordansen ha de postglacigena varven befunnits 1 allmanhet 
vara mycket tunna inom de timligen centralt beliigna partier av sj6- 
bottnen, diir de hittills varit foremal for uppmitning. Detta tyder pa 
en hastig uttunning av varven fran de mera proximala avsittnings- 
omradena, forutsatt att den tolkning, som har givits, ar riktig. Vatten- 
forningen maste ha varit av en helt annan storleksordning in under 
tiden for smiltvattensflédet fran inlandsisen. Det kan blott ha varit 
relativt sma vattendrag fran draneringsomraden, som sannolikt ej 
striickt sig langt utanfor de Stenstrupdepressionen nu omgivande héj- 
derna. Dessa vattendrags ackumulerande verksamhet har fortgatt annu 
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in 1 sen postglacial tid. I varv 3—4 m under ytan inom sjébottnen 
sydost om Stenstrups jarnvigsstation har nimligen antraffats en pollen- 
flora, 1 vilken Fagus ingar med 20—40 %. De postglaciala bildningarna 
inom sjObottnen maste salunda pa sina stillen aga en ritt avsevard 
miaktighet. Aven pa andra vigar, som jag dock i detta sammanhang 
maste forbiga, kommer jag till samma uppfattning som NorpMaNN, 
nimligen att dessa postglacigena varvserier avsatts utan direkt med- 
verkan av landisen. Med den distinktion, som jag hiir gjort mellan de 
glacigena och postglacigena varvserierna, for emellertid min undersék- 
ning ett steg lingre in NoRDMANNS. 

Issj6stadiet avslutas 1 och med utskiéirandet av den diskordans, som 
atskiler de glacigena och postglacigena varvserierna, och efter issjOns 
tappning har isranden intagit sadana lagen, att smaltvattnet fran 
landisen ej langre reglerade sedimentationen i sj6sinkan. Mycket mer 
torde man ej pa grundval av det foreliggande undersékningsmaterialet 
kunna siga om israndens stillning, sedan den limnat sj6ns omrade. 
Huru den uppdimning tillgar, som efter issj6tappningen ater stiinger 
sj6depressionen, eller om inom denna endast enstaka djuphalor ater- 
statt efter tappningen, dirom ha de hittills utforda undersékningarna 
ej limnat nagot slutgiltigt besked. Norpmawn ar dock béjd att antaga, 
att nagon ytterligare uppdimning ej agt rum, utan att de postglacigena 
varvserierna avsatts 1 pa issj6bottnen efter tappningen kvarstaende 
depressioner. Blott ytterligare undersékningar kunna emellertid lamna 
svar pa fragan. Mapsen betonar ocksa uttryckligen, att den rekon- 
struktion, som han férsdkt av utvecklingsgangen, blott far betraktas 
som en hypotes, som star eller faller, beroende pa de resultat, som 
nyare ron kunna fora till. NorpmManns och Dre Geers undersékningar 
ha redan tvingat till en modifiering av den tolkning, som MapsEn gav, 
men for att komma nirmare de problem, till vilka de olika undersék- 
ningarna inom Stenstrupsjébottnen redan lamnat sa vardefulla bi- 
drag, erfordras en komplettering, en regionalt lagd undeisékning av 
sj6bottnen, som visar, hur depressionerna inom issjObottnen fyllas 
ut och byggas pa med de postglacigena lagrens varvserier, tita leror 
och gyttjor. Fdérst med en sadan undersékning har man utsikt att 
fa ett material tillrackligt utt6mmande for en rekonstruktion av den 
vidare utvecklingen inom sjéomradet, och férst med det till for- 
fogande lénar det sig att taga upp debatten om birigheten av de 
resultat, som De Geer anser sig ha vunnit genom sina varvmitningar 
inom sj6bottenlagren. 

Redan nu fértjinar emellertid anmirkas, att vixlingarna hos de 
distala postglacigena arsvarvens miktighet icke a priori kunna vantas 
sammanfalla med variationerna avy miktigheten hos de samtidiga 
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distala glacigena arsvarven. De senare betingas ju helt av den slam- 
mingd, som smialtvattnet fran landisytan medfér under hela den varma 
arstiden, medan de férra huvudsakligen aro beroende av den slam- 
kvantitet, som uttransporteras under tjallossningsperioden. Sa linge 
klimatet var arktiskt, var val denna identisk med ablationsperioden, 
men ju mer klimatforbittringen fortskred, desto mindre del av abla- 
tionsperioden omfattade den. Tillskottet fran nederborden gjorde sig 
nog ocksa gillande pa ett helt annat sitt 1 slamforningen hos de sma 
postglacigena vattendragen in hos de rikhgt flodande smiltvattens- 
ailvarna. Diagrammen déver de postglacigena arsvarvserierna maste 
foljaktligen fa en mera lokal och begrinsad rickvidd for konnektionerna 
in diagrammen Over de glacigena arsvarvserierna. 

Som en kort sammanfattning av vad jag ovan anfort kan sagas, att 
inom Stenstrupsj6ns botten eller kanske rattare bottnar synas foreligga 
varvserier, omfattande tiden fran den gotiglaciala periodens bérjan till 
langt in i den postglaciala perioden. En brett lagd regional undersék- 
ning av sjObottenlagren bor till fullo kunna klarligga varvens natur och 
tillata en rekonstruktion av gangen for sjOsinkans igenfyllning. Med 
de metoder, som nu sta till buds, ar en sadan undersdkning aignad att 
ytterligare belysa ej blott de glacialgeologiska forhallandena vid den 
tid, da den skandinaviska landisen tvingades till definitiv retratt, utan 
ocksa klimatutvecklingen under det langa tidsskede, som varvserierna 
omfatta. Just fran landisens randomrade ar en sadan undersdkning av 
sirskilt viarde som komplement till dem, som redan foreligga fran det 
centrala nedisningsomradet. Men det ar hog tid, att den igangsiattes, 
ty med den utstrickning, som lertagen redan erhallit, ha mdjligheterna 
for en rekonstruktion av dessa detaljer 1 sj6bottnens stratigrafi redan 
beskurits, och med den snabba takt, med vilken leravverkningen allt- 
jamt fortskrider, kunna de inom en timligen nara framtid kanske helt 
aventyras. 


Stockholms Hégskolas Geokronologiska Institut 1 mars 1940. 


Amn tow dln tb ems tue 


AnveERsEN, S. A.: De danske varv. (G. F. F. Bd 50, H. 1. Stockholm 1928.) 

—, Hansen, 8., Norpmann, V., Mapsen, V., Mittuers, V., Opum, H.: Dansk geologisk 
Forening, Modet den 25. November 1929. (Medd. fra D. G. F. Bd 7. Kobenhavn 
1929.) 

Dr Guer, G.: Om tidpunkten for Allerédoscillationen. (G. F. F. Bd 38, H. 4. Stockholm 
1916.) 

—, Norpmann, V., Mitrners, V.: Dansk geologisk forening, Medet den 23. Marts 1918. 
(Medd. fra D. G. F. Bd 5. Kobenhavn 1918.) 

—, On the solar curve as dating the Ice age, the New York moraine and Niagara falls 
through the Swedish timescale. (Sthlms Hégskolas Geokr. Inst. Data 9. Stockholm 
1926.) 


Bd 62. H.2.|] TILL FRAGAN OM STENSTRUPSJONS VARVSERIER. 181 


Dr Geer, G.: Datering avy den gotiglaciala isrecessionen i Scanodania. (G. F. F. 
Bd 51, H. 2. Stockholm 1929.) 

—, Arsvarv, akta och oakta i Scanodania. (G. F. F. Bd 55, H. 4. Stockholm 1933.) 

—, The transbaltic extension of the Swedish timescale. (Sthlms Hégskolas Geokr. Inst. 
Data 21. Stockholm 1935.) 

Hansen, S.: De glaciale Aarsvarv i Skane. (G. F.F. Bd 55, H. 4. Stockholm 1933.) 

Mapsen, V.: Om den glaciale isdeemmede So ved Stenstrup paa Fyen samt om Dannelsen 
af Teglverksleret i Stenstrup-Egnen. (D. G. U. II R., nr 14. Kobenhavn 1903.) 

Mittruers, V.: On the so-called Gothi-glacial limit in Denmark. (Geografiska Annaler, 
Arg. VIII, H. 3. Stockholm 1927.) 

Norpmany, V.: Prof. G. Dz Gunr’s Kvarterkronologi og Alleréd-Oscillationen. (G. F. F. 
Bd 38, H. 4. Stockholm 1916.) 

—, Nye Iagttagelser over den glaciale, isdammede So ved Stenstrup paa Fyn. (D. G.U. 
IV R., Bd 1, nr 17. Kobenhavn 1922.) 


182 GEOL. FOREN. FORHANDL. Bd 62. H. 2. 1940. 


Minerals of the Varutrisk Pegmatite. 


XV. Analyses of the Mica Minerals and their Interpretation. 
By 


THELMA BERGGREN. 


(MS. received April 4th, 1940.) 


In November 1933 O. BarckstrOm, chief geologist of the Boliden 
Mining Co., sent me two samples of mica for analysis. These repre- 
sented the first specimens to be found of the later rich association of 
lithium minerals of the Varutrisk pegmatite and were also the first 
to be analysed. 

One of these first micas consisted of large purple crystals, found in 
boulders about 50 m east of the present large quarry in the eastern wing 
of the pegmatite. The content of Li,O was found to be 4.95 %. Rare 
alkalies were determined spectrographically by H. G. LunpGARDH and 
gave: 

Rds = a2 to, 
Gs.O.3= 0.72 9). 


Later a fine-grained lepidolite, forming a veritable purple rock mass, 
was found in the western wing of the pegmatite. (See the sketch map of 
the western wing in fig. 1, this series No. XIV, Geol. For. Forh. Bd 61, 
1939, p. 64.) The rock consists of nearly pure lepidolite, sometimes 
more or less intermingled with smoky quartz and in some specimens 
disseminated with cassiterite. For technical purposes two analyses were 
made on unprepared material of this rock, giving results as follows: 


a b 
ISAO gui ware rs uo sc pte boo 6 © i 1.76 ia 
HAO S>:105° ous eee oes Baye ee | ; 1.64 
SiO eg: Wee sth loa eee 48.34 48.95 
MOM: ON Gost pecs is 5 5 ac 0.00 0.00 
AL, Qagrie.® lags doe. Sig top Pease chee Gh ere ee a me 31.45 30.13 
LCC RAE eS mo Sn a 8S 0.08 0.12 
AVG SR ere ee A ee a ee! 0.00 0.11 
CC eee ee eee eS 0.23 0.23 
OG ee ce ee, Se at he, Cg 0.00 0.00 
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a b 

iO Mma eR eee ea ie pes eh cules Gites 2.95 3.40 
INET. O° o2 Sa Se o os eee ee 1.28 ae 
KS OU Rr eres ae lee tei ec idee a fe 10.19 — 
aH EMONS 5" 5) Eee ls, oe hal era iy, 2.73 
OO oe, Pere Bets ee here les ae a 0.61 0.54 
Uy Ss Soe ich cee Coke Ce ee 4.33 4.43 
LEER foo AY Beal te és ious os 0.02 — 
LAO Ce aS poe Dh COO, See ae trace 

102.46 
P= OsLOra ME Cec dha « Mele ales 182 

100.64 


a) Fine grained purple lepidolite rock. Representative-sample 1934 Tu. Buracren 
analysis. Rare alkalies spectrographically by prof. LUNDEGARDH. 

b) Fine grained purple lepidolite rock. Representative-sample 1935 TH. BeraGgren 
analysis. Rare alkalies spectrographically by H. Rruimr. 


Between 1936 and 1939 I visited Varutrisk five times, alone or 
together with prof. QueNSEL. All analyses given below have been 
executed on material collected by myself, except the rose coloured 
muscovite H, first found by O. H. Opman. 

The analyses A—H, table I, have been executed on thoroughly 
prepared material, while the sample for analysis I was not free from 
quartz and has, therefore, not been included in the following calcula- 
tions. 

The analysed micas, as given below in table I, have been taken from 
different parts of the pegmatite. A few words may first be said in 
relation to their distribution and general character. 


A. The analysed sample is taken from the boulders 50 m east of the 
present large quarry in the eastern wing of the pegmatite. The mica 
is a coarse crystalline, purple lepidolite in plates up to 2 cm in 
diameter forming often tooth-shaped bundles of up to 7 cm in 
thickness, associated with quartz, cleavelandite and large coloured 
tourmalines. This type is also found, though rather scarcely, in 
other parts of the pegmatite, but then generally in smaller 
crystals. 

B. A nearly colourless lepidolite, sometimes of a delicate rose-purple 
tinge, associated with quartz, cleavelandite and cassiterite and 
found close to the occurrence of allemontite, stibiomicrolite and 
uraninite in the western wing of the pegmatite. The transparent 
plates are seldom more than 1 em in diameter, forming bundles of 
concentric structure up to 5 cm in thickness. 

C. The above named fine grained purple lepidolite rock. Large parts 
of the western wing of the pegmatite consists nearly exclusively 
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of this rock. The two analyses of representative samples a and b 
were taken from the same rock. 

D. Gray lepidolite from the western wing of the pegmatite, where it 
sometimes formes veritable rock masses, generally associated with 
manganapatite and indigolite. This mica is somewhat coarser 
grained than the former specimen C. 

EK. Gray lepidolite occurring in packets with a well-defined concentric 
structure in or about the large quarry of the eastern wing. 


F. Oncosine or cryptocrystalline muscovite, occurring as veins in 
pollucite and already described by QuENSEL in No. XIII of this 
series, G. F. F. 1938, p. 621. 

G. Muscovite of normal development in large plates up to more than 
1 dm in diameter. This mica occurs in abundance along both the 
upper and lower contacts of the pegmatite. 

H. Rose-coloured, fine-grained muscovite from the eastern wing of 
the pegmatite. 

I. Sulphur yellow muscovite in small plates of a silky lustre as thin 
covering in crevices of cleavelandite, in the western wing of the 
pegmatite. It was intimately contaminated with quartz, from 
which it was not possible to free the sample for analysis. 


Before the discussion of the analyses in table I a recalculation has 
been necessary. 

In the American Mineralogist, Oct. 1938, Rotiin E. Stevens has 
analysed 17 lepidolites from different places. These analyses he has 
interpreted as follows: 

He presumes that the lepidolite is an isomorphous mixture of poli- 
lithionite-, biotite-, muscovite- and lithium-muscovite-radicals. The 
unit cell content of the four minerals is taken to be: 


Muscovite... 4. S00. cult Sie See le em aA A ob Oat nia 
Polilithionite 40s... :ct<leas: tale pute ie aA Sterne 
Biotite .. 4s a) «0 emp wees Gok oe Mg Al SiO thee 
Lithiummuscovite ....... =. «. K,la,Al, Al, 8i,,0,,(F,0HY 


In the unit cell of muscovite the 88 anion equivalents are balanced by 
4 equivalents of K and 84 equivalents of Al + Si + Fe + Li = octa- 
hedral + tetrahedral group. 

STEVENS has divided the figures in his analyses with the equivalent 
weight of the elements and then recalculated the figures so that the 
octahedral + tetrahedral groups would be 84. From these figures the 
calculation of the unit cell formula ratios is very simple. 


Bd 62. H.2.] MINERALS OF THE VARUTRASK PEGMATITE. 185 


Table I. 
Analyses of mica minerals from Varutrisk. 


A. B. C. 1D} E. F. G. 1k. il 

HO>>105° - | 0.38; O60; 0.14) 0.32] 0.34) 0.10] 0.38} 0.08] 0.00 

He O<e 105°. 0.50 1.30 1.64 3.32 3.06 3.62 4.48 4.65 4.00 

Sid, ... .| 49.80} 50.00] 48.68) 46.34] 46.30] 47.64] 45.18] 46.01] 51.56 

ALD aoa ae at 0.00} 0.00 0.00} 0.06) 0.00) 0.00}; 0.15) 0.00! 0.00 

ALO,- =. -| 25.56) 24.96) 29.62) 32.47) 33.08| 34.22] 35.76] 35.64) 32.47 

HecOcmmcmces O08) O:24)0-10 0.00) 0.00 0.10; 0.00) 0.13} 0.86 

HeOe re |) 0-00) 90.00) 0:00); 1-06) “1:20 — 1.52} 0.00) 0.11 

NinOmerme | Osos O.LOlmnO.28 0.8" Ol288 O05) Ol1n) 0.091) (0:03 

CaO ....| 0.00} 0.20; 0.00) 0.36} 0.00} 0.00} 0.00} 1.12] 0.00 

MgOeee- =.) 0:22), 0:01) 0.00) 0.00) 0.14} 0:28) 0.07) 0.04) 0.00 

ac ee s,s 5.95 4.35| 3.9 2.45 1.80 DELON s23)\nen0.69)" 22 

Mae oh. 2) 0.4 0.67] 1.3 0.5 0.63| 0.47| 0.88! 1.88] 2.12 

ISON ec 9.67 9.95} 10.06} 9.46| 10.09] 10.40 9.95 8.19 7.66 

fF: Da Omemoe ae 1.97 2.70 1.5 15 137, 0.35 0.57 1.20 0.68 

Cs,0 oe ie? 1.90 0.2 0.2 0.41 0.75| trace! 0.20 0.00 

Libis 6.85 4.95 4.60 2.82 2.06 1.21 0.88 0.54 0.37 

Cl — = | 0.04 

102.96 | 101.99 | 102.02 | 101.21 | 100.76 | 100.29 | 100.66 | 100.46 | 100.12 

S—OMOr Hume Ee SOmectOS el 94 Led} O87) 0.51) (0.3%) (0:23) (0.19 

| 100.07] 99.91} 100.08 | 100.02] 99.89] 99.78 | 100.29 | 100.23 99.93 | 

.. frac vg. Cease atet te: 2,831 | 2,865| 2,803 2,768 | 2,865| 2,825 | 

A. Coarse crystalline purple »lepidolitey. TH. BeracrEen anal. 1937. Rare alkalies 
spectrographically by L. LtUnesura. 

B. Nearly colourless lepidolite. TH. Beraaren anal. 1940. Alkalies spectrographically 
determined by C. G. LinpkvistT. 

C. Finegrained lepidolite in lepidolite rock. TH. BreraareEn anal. 1937. Rare alkalies 
spectrographically determined by L. Linrsura. 

D. Gray lepidolite. TH. BeraGren anal. 1937. Rare alkalies spectr. determined by 
L. Ltnesure. 

E. Gray lepidolite. Tu. Brraaren anal. 1938. Rare alkalies spectr. determined by 
C. G. Linpxvist. 

F. Oncosine. (crypto-crystalline muscovite). TH. Breragren anal. 1938. Rare alkalies 
spectrographically determined by BarBro HELGER. 

G. Muscovite, normal development. TH. BeraaREN anal. 1937. Rare alkalies spectro- 
graphically determined by L. Lineseura. 

H. Rose-coloured muscovite. TH. BERGGREN anal. 1938. Rare alkalies determined spec- 
trographically by C. G. Linpxvist. 

I. Sulphur yellow muscovite. TH. Berggren anal. 1937. Rare alkalies spectrographically 


determined by Barsro HELGER. 


In polilithionite there are 16 more Si-equivalents than in the other 
micas. The excess of Si is calculated as polylithionite: 


pobiithianite = ae oD. 


In the biotite-molecule there are 24 bivalent equivalents: 


bivalent 


biotite = 
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The Li that remains after deduction of Li in polilithionite is calculated 
as lithiummuscovite: 


Li— 8P 


Lithiummuscovite = —— 


In the following I have interpreted the analyses from Varutrisk ac- 
cording to Stevens. He only studied the lepidolites, but I have also 
included the muscovites and some lepidolites of muscovitic character. 
An example of the calculations is given in table II. 

In table III I have put together the relative equivalents of the 
analysed micas and in table IV their unit cell formula ratios are given. 
The figures are of great interest. The coarse crystalline, pink lepidolite 


Table IL. 
A. Coarse crystalline, purple slepidolite. 


The name lithium muscovite may be proposed for this mineral. 


| | Relativ | Recalculated to 
% para sh | octahedral + 
pola ee | tetrahedral = 84 
ie | sio, es, Sa ee | 49.30 | 3.3168 53.13 
BUT me NON ec eos oc Matin. Gute 25.56 | 1.5042 24.09 
age OM SCR ORES ob tier rA ica nn. Qos | 0.0030 0.05 
ob gl) MeO'tty Fis: a epee 0.22 0.0110 | 0.18 
ta e-MTO SB) bevy aoa 0.38 0.0108 0.17 
Bs LET): ay en ce ee 5.95 0.3982 6.38 
5.2440 84.00 
6.) Na,0 Bee eee eae 0.4 0.0130 0.21 
3 Oe aces tn eee al 9.67 . 0.2054 3.29 
2 RD OW See c aoe ih Sarcate Ree T 1.97 0.0210 0.34 
Sp. =i CBO.) coe. irene nee eemneea 1.2 0.0086 0.01 
5 3.85 
hath 13,0 0b aa eae eee 0.50 0.0556 0.89 
eS ee oceete es rsa: 6.85 0.3605 5.78 
al 6.67 
a 55.13 — 48 
Pollithionite == ——<——— 20 ve 
16 
Biotite = —— = 0.0146, 
2 
eas : 6.38 — 8-0,.3207 
Lithiummuscovite = 6 =O) 6366, 


Muscovite as diff. = 0.0281, 
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Table III. 
Relative equivalents (octahedral + tetrahedral = 84). 


A. B. C. De te. OR. ee Mig 
| 

SiO, 03.13 | 54.72 | 51.78 | 49.72 | 49.41 | 50.50 | 48.49 | 48.95 
AlO;*: ZALO9 | 24-145) 27-86 | o0.79 | 31-89 | 32.05') 33.93 | 33.52 
Fe,0, 0.05 0.15 0.06 — == 0.04 — 0.08 
FeO ; o— — — 0.48} 0.563); — 0.68 — 
Thor 2 —— 0.12 = 0.21 = eS 0.64 
MgO . olf) Wai 0.01 — — 0.11 0.22 | 0.06 0.03 
MnO 0.17 0.07 OLSSh eS O516 0.13 0.02 | 0.05 0.04 
Li,O 6.38 4.79 4.17 2.64 1.93 OL Tl Oe 0.74 

84.00 | 84.00 | 84.00 | 84.00 | 84.00 | 84.00 | 84.00 | 84.00 
Se ae 0.21 | 0.36 | 0.67 | 0.26| 0.33] 0.24] 0.46] 0.97 
K, 3.29 3.47 3.41 3.24 BAS Oo! 4.10 2.78 
Rb,O 0.34 0.47 0.26 0.26 0.24 0.06 0.10 0.20 
Cs,0 0.01 Q.11 0.02 0.02 0.05 | 0.08 — 0.02 
3.35 | 441 | 436] 3.78! 405| 3.89 | 4.66! 3.97 
PCG a) O80") 9 2.37-|° 2:01 | 6.94") b.44 | 6.40] 8.02] 8.25 
LO ceri (eee cect 5.78 | 4.28 | 3.87 2.39 1.74 1.01 | 0.75 | 0.45 

6.67 | 6.65 | 6.78 | 833] 7.18 | 7.41 | 877 | 8.70 | 


Table LY. 


MittecellutLornmula ratlLos of end members in the 
Varutrask micas. 


Poli- | Vtebes Musco- 
No. 1 | Biotite musco- = 
ithionite | *S vite 
vite 

A. Coarse crystalline purple lepidolite .| 0.3207 0.0146 | 0.6366 0.0281 
B. Colourless lepidolite concentric struc- | 
URI PRES bon a .| 0.4200 0.0083 | 0.2383 0.3334 | 
C. Fine-grained purple lepidolite rock .| 0.2363 0.0054 0.3800 0.3783 | 
PD. Gray ‘lepidolite Sd Raia My ic tehd a | 0.1051 | 0.0354 0.3000 0.5595 | 

| E. Gray lepidolite concentric structure) 0.0881 0.0321 0.2050 0.6748 

F. Oncosine, vein in pollucite . .. .| 0.1563 | 0.0138 0.0000 0.8299 

G. Muscovite, normal. .... | 0.0306 | 0.0329 | 0.0916 | 0.8449 
H. Rose-coloured fine-grained muscovite | 0.0594 | 0.0296 0.0633 | 0.8497 | 


A is higher in lithiummuscovite than any of the 17 lepidolites analysed 
by Srevens. The fine grained lepidolite rock C resembles closely a 
pink lepidolite from Stewart Mine. The oncosine F is specially inte- 
resting, as the lithiummuscovite radical here is quite lacking. 
Generally the Varutrisk lepidolites have not so high content of poli- 
lithionite as the lepidolites in Srrvens paper. For comparing his analy- 
ses with the Varutrisk lepidolites I have brought them all together in 
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table V. The numerals correspond to the numerals in Stevens’ paper 
and the letters correspond to the letters in table I. 


Table Y. 


Comparison of the Varutrisk micas and STEVENS 


lepidolites 


IN OMe G1, ONO Da OlmonnOs.U) ee Biotite baa Muscovite 
17 7.26 1.14 — 0.9450 0.0200 0.0334 0.0016 
16 6.84 1.35 0.40 0.8237 0.0229 0.1351 0.0183 
15 6.18 E22 0.24 0.6737 0.0538 ().2234 0.0491 
8 Orda 1.64 0.17 0.5815 0.0046 0.1247 0.2892 
6 5.04 1.56 0.48 0.5739 0.0171 0.1415 0.2675 
12 5.64 1.04 0.67 0.5115 0.0054 0.3313 0.1518 
14 5.89 1.38 0.09 0.4800 0.0213 0.4400 0.0587 
10 5.39 0.97 0.06 0.4737 0.1012 0.3698 0.0551 
9 5.33 0.42 0.41 0.4630 0.0042 0.3443 0.1885 
11 5.51 1.38 0.48 0.4425 0.0025 (0.4067 0.1483 
13 5.78 2.00 0.08 0.4300 0.0151 0.4667 0.0883 
B 4.35 2.70 1.90 | 0.4200 | 0.0083 0.2383 0.3334 
fi 5.05 1.62 0.09 | 0.3750 0.0575 0.4267 0.1408 
4 By fil 1.55 0.11 0.3294 0.0063 0.2408 0.4235 
2 3.51 agua 0.13 0.3250 0.0121 0.2017 0.4612 
A 5.95 1.97 1.2 0.3207 | 0.0146 0.6366 0.0281 
5 3.96 1.56 (0.12 0.2831 0.0175 0.3325 0.3669 
3 3.70 0.91 0.16 0.2562 | 0.0183 | °0.3251 0.4004 
C 3.9 1.5 zz 0.2363 0.0054 0.3800 0.3783 
1 2.70 1.93 0.18 0.1606 0.0508 0.2742 0.5144 
F 1.10 0.35 0.75 0.1563 0.0138 0.0000 0.8299 
D 2.45 Ee 0.2 0.1051 0.0354 0.3000 0.5595 
E 1.80 1.37 0.41 0.0881 0.0321 0.2050 0.6748 
H 0.69 1.20 0.20 0.0594 0.0296 0.0633 0.8497 
G 0.73 0.57 trace | 0.0306 0.0329 0.0916 0.8449 


The lepidolites analysed by Stevens were as follows: 


$2 10 IS OUR go po rs 


10. 


Large spherulitic plates, gray purple, Manitoba, Canada. 
Coarse-medium grained, purple, Katarina mine, Pala San Diego. 
Fine, compact, purple, Stewart mine, 40 acres, Pala, Calif. 
Medium grained, purple, Panama-Pacific-Exposition mine, Chinuahua. 
Medium grained, pink, west lens, Stewart mine, Pala Calif. 
Coarse, pale blue, sily or talc-like, Stewart mine, Pala, Calif. 
Large plates, pale purple, Ohio City, Colo. 
Coarse, purple, iron stained, Himalaya mine, Mesa Grande. 
Coarse, purple, San Diego mine, Mesa Grande, Calif. 
Large plates, gray purple, Wakefield, Canada. 
Fine almost white, Stewart mine, Pala, Calif. 
Coarse, pale blue, Stewart mine, Pala, Calif. 
. Very coarse, purple, Himalaya mine, Mesa Grande, Calif. 

Large transparent sheets, pale lavender, optically uniaxial, Calgoorie, W. Australia. 
Terminated crystals, pink, Little Three mine, Ramona, San Diego. 
Large plates, pale blue, Antsongombato, Madagascar, Coll. Lacroix. 
Polilithionite, large plates, greenish, Greenland. 


In table V I have also put in the content of rare alkalies. Rb and 


Cs follow both the polilithionite and the muscovite content. 


The 
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POLILITHIONITE 


+ VARUTRASK 
@ STEVENS 


MUSCOVITE 
+ BIOTITE 


LITHIUMMUSCOVITE 


colourless lepidolite from Varutrisk is richest of them all in Rb. 
This mineral is the one of the Varutraisk-micas that has the highest 
content of polilithionite. As mentioned above the coarse lepidolite A 
from Varutriisk is the richest in lithiummuscoyvite. 

To compare the minerals better I have projected them in a triangular 
diagram, Fig. 1. The diagram shows, that the gray Varutrisk lepidolite 
D resembles No. 1 from Manitoba. The fine-grained purple lepidolite 
rock € lies near No. 3 and 5 from Stewart mine. In table VI I have 
brought together the analyses of these minerals. 

The diagram shows also, that the minerals 6, 8, 12, 15, 16 and 17 
have more than 50 % polilithiolite and, therefore, better would be called 
by this name. The coarse grained purple mineral from Varutriisk A 
has more than 50 % lithiummuscovite and the name lithiummuscovite 
for this mineral is justifiable. The formula for the lithiummuscovite has 
formerly been but hypothetical and has represented the maximum 
lithium that may substitute for aluminium in the muscovite formula. 

As the two gray lepidolites D and E from Varutrisk have more than 
50 % muscovite, they can scarcely be considered as lepidolites and 
may be termed lepidolitic muscovites. 

Fig. 2. gives the significance of the proposed nomenclature. As the 
content of the biotite radical generally is very small in the Varutrask 
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micas, as well as in most of the micas included in Stevens table, it is 
neglected in this connection. 

The rose-coloured muscovite H is so finegrained, that it was first 
taken for cookeite. A preliminary investigation in thin section showed, 
however, that so could not be the case, the mineral having the higher 
refractive indices of muscovite or lepidolite. The rose colouring 
seemed to indicate the latter species, but the chemical analysis proved 
it to be a muscovite with only 0.69 % Li,O. 


POLILITHIONITE 


50% 
Higss2. 


Similar fine-grained, fibrous or scaly muscovites, generally pink or 
rose-coloured and belonging to a later generation of mineralisation, 
have been recorded from several localities. A rose-coloured mica from 
Goshen, Mass. has, mainly on account of its colouring, previously been 
referred to as lepidolite. In this case, however, the mica is developed 
in fine crystals.1 In table VII the analysis of this mica as well as the 
analysis of a pink fibrous muscovite from Haddam Neck, Conn.,? are 
reproduced for comparison with the in several respects related species 
H from Varutriisk. As Rb and Cs are not determined in the American 
muscovites, I have not included them in the preceeding calculations. 

The relative equivalents in table III show, that in the lepidolites of 
Varutrisk (F + OH) is about 7, but according to the formulas, p. 184, 
this group ought to have been = 8. The hypothetical formula for 
the lithiummuscovite must be uncorrect. As the coarse crystalline, 


1 Am. Journ. of Sc. 23, 1857, p. 180, cfr also No. XIII of this series, G. F. F. 1938, p. 621. 
2 Min. Mag. XII, 1901—03, p. 101. 
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Table VI. 
C. Fine- 3. Fine 5. Medium 
grained compact | grained pink D. ii 
purple purple lepid. lepidol. Gray lep | Gray purple 
| lepidolite Stewart Stewart Varutriisk Manitoba 
Varutrask mine mine 
HO= 105°: 0.14 0.54. 0.14 0.32 0.25 
Oss 10525 5 1.64 2.56 ile | 3.32 2.18 
SO al gt Ae 48.68 48.58 49:29 | 46.34 47.00 
TiO, ‘ 0.00 trace trace | 0.06 trace 
ALO, . 29.62 28.93 28.40 32.47 30.60 
Fe,0, . 0.10 | — — 0.00 0.26 
FeO . 0.00 10.04 10.05 1.06 0.41 
IMTLOsewiure fo 0.28 ().92 0.65 0.35 2.04 
Cae eaten a. || 0.00 trace trace 0.36 trace 
NMOS ety | 0.00 0.00 0.12 0.00 0.13 
EO eee 3.9 3.70 3.96 2.45 2.70 
Na,O . ae 0.87 0.77 0.5 Oairia 
Oe as ht 10.06 10.02 9.93 9.46 9.52 
ED sOlte a ahd 125 0.91 1.56 As 1.93 
Cs,0 0.2 0.16 0.12 0.2 0.18 
invits 4.60 4.93 6.52 2.82 4.09 
(| allgpeips 102.16 103.27 | 101.21 102.06 | 
—0 for F 1.94 DE 4 250 | 1.19 72 
100.08 100.08 100.52 | 100.02 100.34 
Table VII. 
H. Rose | Pink fibrous) Rose-red 
coloured muscovite muscovite 
muscovite | Haddam Goshen, 
Varutrisk | Neck, Conn. Mass. 
H,O< 105° . | 0.08 = = 
H,0 > 105° . .| 4.65 4.38 3.90 
SiO, ‘ 46.01 46.28 47.02 
TiO, 0.00 -= — 
ALO; s 35.64. 36.86 36.83 
IPSS: 7 dca week ec 0.13 0.97 0.51 
Sa EMTs fe ee) Sie wie cols vs. oho | 0.00 — 
MnO 0.09 trace 1.05 
CaO 1.12 — — 
MgO 0.04 — en 
Li,O . 0.69 0.26 0.30 
Na,O . 1.88 1.41 
KO ie 8.19 10.63 9.80 
Rb,O . 1.20 — — 
Cs,0 0.20 — — 
0, = 0.09 —e 
We 0.54 0.377 0.52 
100.46 101.257 99.93 
—O for F 0.23 0.158 
100.23 101.099 


1 Total iron reported as FeO. 
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purple mineral A consists up to 64 % of lithiummuscovite, it is 
possible to obtain the formula for the lithiummuscovite from analysis A. 
From these figures the formula would be 

Ky Lig Al,y Sizz On F; OH instead of Ky Lig Alig Sins Og Fs. My cal- 
culations are given below. 

According to the formulas, p. 184, the theor. composition of poli- 
lithionite and muscovite would be: 

Polilithionite Muscovite 


SiO: 41. See ee a en 61.57 45.25 
ALO eee: 0 DOE Pant A ar ek re ae 13.06 38.40 
Li,O m5 oe ae os oe a eee ee 7.65 — 
KO terks Be aie caret ko coc ee 12.07 11.83 
FE bee Me ca Weciane be Remar ak Sikes Cn 9.74 — 
AO chs 28 fel, I — 4.52 

104.09 100.00 
=~ © for? Wp) eee ee _. 4.09 

100.00 


From the analyses A I have deducted 32 % polilithionite and 3 % 
muscovite according to table II. In the analysis A I have recalculated 
all alkalies, except Li,O, to K,0 = 11.68 %. 


Mineral A Polilith. Mauscovite Rest a i- 
muscovite 
SIO SAR Gee lilt) sie ee ee 49.80 19.74 1627 28.79 
PAK OS ee eee OR Cae ee 25.56 4.19 1.08 20.29 
Ea. O ire ae Sates ecto ae ae ee ee 5.95 2.45 — 3.50 
Lol 0 ha ear erin” arouses dacne 6 11.68 3.87 0.33 7.48 
ere se bx suk oa cera nee oa ara eee 6.85 3.12 -- Bale 
EO Fe Ss a Oe eee ee eet 0.50 — 0.13 0.37 
The resulting lithiummuscovite has the composition: 
5 Recalculated 
% Apes °°, : Mol. prop. 
SLO gs tent eee eee eat ee at eae 28.79 46.00 0.7659 24.09 24 
ALO gs stage Se ne Sac, CANE CoE 20.29 32.41 0.3179 10.00 10 
TAajO- 3, AS Peo te ee oss eae 3.50 5.59 0.1871 5.88 6 
AG Aga ke t. 0A ko AS ene 7.48 11.95 0.1269 3.99 4 
fA Oh Weert Wi) ete oy es 0.37 0.59 0.0328 1.03 1 
Bo aE ee ee ae 3.13 5.96 0.3173 9.96 10 
64.16 102.50 
O90) gl eee re oe heh ih A 1.57 2.50 


62.59 100.00 


This correspons to the formula: 

24 810,10 Al,O;°6 Li,0:4 K,0-10F-H,O or written analogous to 
the formula, p. 184: K, Li, Al, Al, Siz, O.. F; OH. 

The X-ray studies of the muscovite show, that the unit cell has 8 
positions for OH. According to my analyses in the lithiummuscovite- 
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unit-cell two of these positions are occupied by oxygen, one position 
by OH and five positions by F. 

The analysis of the mica mineral A has to all evidence verified the 
supposition of the presence in nature of a lithiummuscovite, a result 
that is of special interest as the lithiummuscovite as yet has been purely 
hypothetical. 

I have throughout used the name »lepidolite» in this paper in stead 
of »lithiummuscovite» for the coarse crystalline purple mineral A, 
until the new name may be generally accepted. 


I wish to express my gratitude to Professor Percy QUENSEL who 
proposed the work. 
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Notiser. 


Nagra anmirkningar rérande tektoniken och Aldersforhallandena 
inom Lapplandsfjallens éstra randomrade. 


Av 


OsxkaR KULLING. 


it 
(Manuskr. inkommet */, 1940.) 


I féredrag infor Geologiska foreningen den 7 mars innevarande ar limnade 
F. Kaursxy och jag meddelanden om tvenne varandra niirbeligna delar av 
Lapplandsfjillens dstra randomrade, nimligen Vasterbottensfjillranden och 
Laisdalstrakten, se sid. 199 i detta hifte. Vasterbottensfjallranden har 
en lingdutstrickning av c:a 19 mil; Laisdalstrakten ligger endast 1*/.—2 
mil norr om nordspetsen av det forra omradet samt har en lingdutstrick- 
ning av ett par mil. 

De tvenne omradena ha tektoniskt sett analoga lagen och i visentliga de- 
lar likartad byggnad. Under diskussionen efter de bada féredragen kom 
detta pa grund ay bristande tid ej att mer iin helt summariskt beréras. Da 
jag tidigare, sommaren 1933, kartlagt stora delar av Laisdalsomradet samt 
i en uppsats (G. F. F. Bd 56. Sid. 60—64) varit inne pa forhallandet mellan 
fjaillranden inom Sédra Norrbotten och Vasterbotten, anser jag det 6nsk- 
vart att med nagra ord fa tillfalle att mkta uppmiirksamheten pa de mo- 
ment, som binda de tvenne behandlade omradenas berggrund samman. 

Enligt min ovanniimnda uppsats kom inom Laisdalsomradet ovan den 
autoktona hyolithusserien en vidstrickt dverskjutningsskalla, som i sin 
undre del bestod av starkt kataklastiskt paverkade urbergseruptiv, sisom 
syeniter, graniter och porfyrbergarter. Ovan dessa urbergsbergarter lag 
ett miktigt konglomerat med urbergsbollmaterial. Vixellagrande med 
konglomeratet och avlésande detsamma kommo sparagmiter-sandstenar 
samt skiffrar. Omradets tektoniskt sett dversta del intogs av metamorfa 
skifferbergarter, glimmerskiffrar med flerstides ritt mycket grénstensin- 
lagringar. 

I sitt féredrag om Laisdalsomradets berggrund benimnde Kautsxy 
den autoktona hyolithusserien for Gautojaure-komplexet. Den dver detta 
liggande stora 6verskjutningsskallan med kataklastiskt urberg, konglo- 
merat, sparagmit och kvartsit fick namnet Kaskajaure-komplexet, och de 
glimmerskiffermetamorfa 6vre bergartsserierna kallades Yraf-komplexet. 

Inom Vasterbottensfjillrandens norra del utskilde jag i mitt foredrag éverst 
och vistligast en skalla av kristallina skiffrar. Denna motsvarar Yraf- 
komplexet. Under de kristallina skiffrarna lhgger en skalla, Stalonskallan, 
som till 6vervigande delar uppbygges av sparagmiter. Skallan innehaller 
emellertid aven grova konglomerat med urbergsbollmaterial samt inom 
skallans basala del medférda partier av samma slags urberg, som upptridde 
inom Kaskajaure-komplexets undre del. Pa grundval avy mina undersék- 
ningar inom Laisdalsomradet och Vasterbottensfjillranden ir det patagligt, 
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att det som Kautsky benimnt Kaskajaure-komplexet utgér en nordlig 
fortsittning pa Stalonskallan. Gautojaure-komplexet motsvarar slutligen 
Visterbottensomradets autoktona kambrosilur med den under denna lig- 
gande s. k. basalsandstensserien. 

Det finnes emellertid tvenne tektoniska enheter inom Viasterbottensfjall- 
randen, som ej omnamnts fran Laisdalsomradet, nimligen kambrosilur- 
skallan nirmast ovan den autoktona kambrosiluren samt Blaikskallan, 
belagen under Stalonskallan men ovan fijillrandens alloktona och autok- 
tona kambrosilur. Bada dessa skallor skulle alltsi upphéra mot norr, innan 
Laisdalsomradet nas. 

Vad kambrosilurskallan betraffar ar den med sikerhet endast pavisad in- 
om Vasterbottensfjallrandens sydligaste delar, varfér dess franvaro inom 
Laisdalsomradet langt 1 norr ar helt naturlig. Blaikskallan ater, som i dster 
uppbygges av strémskvartsit, gar som en tiimligen enhetlig skalla fran lins- 
grinsen 1 séder mot norr fram till trakten mellan Storuman och Storjuktan, 
dir den férsvinner in under Stalonskallan. I vilken utstriickning den sa dy- 
ker upp som fonster inom Stalonskallan lingre mot norr fr nagot osikert 
och skall ej har narmare beréras. Inom Laisdalsomradet saknas den eller 
representeras av smiarre strémskvartsitartade partier i granszonen mellan 
Kaskajaure-komplexet och Gautojaure-komplexet. Dessa partier kunna 
dock vara paraautoktona delar av det sistnimnda komplexet. 

Gar man fran Laisdalsomradet mot norr till mellersta delarna av Norr- 
bottensfjallen, kunna 1 stort samma tektoniska enheter utskiljas, 4ven om 
de fatt en delvis avvikande sammansittning. Den undre skallan, Stalon- 
skallan—Kaskajaure-komplexet, motsvaras av den s. k. syenitskallan, som 
A. HampBere utforskade redan for c:a 30 ar sedan inom Sarekomradet (G. F. F. 
Bd 32. Sid. 681—724). Hamperres évre skalla 1 nimnda omrade, den s. k. 
amfibolitskallan, som uppbygges av amfiboliter och glimmerskiffrar, mot- 
svarar Yraf-komplexet, ehuru inom det norra omradet 1 motsats till for- 
hallandena inom Laisdalsomradet de basiska eruptivbergarterna dominera 
éver glimmerskiffrarna. 

Enligt det ovan sagda kunna alltsa de olika geologiska enheterna inom 
de trenne zonerna av Lapplandsfjallen korreleras som skett 1 nedanstaende 
tabell. . 


Vasterbottensfjallens Norrbottensfjillens Norrbottensfjiallens | 
ore sédra del mellersta del 
Laisdalsomradet Sarekomradet | 
| Skalla med kristallina | Yraf-komplexet Amfibolitskallan | 
bergarter | 
| Stalonskallan Kaskajaure-komplexet Syenitskillan | 
Blaikskallan Saknas antagligen Saknas aefevliven | 
| Kambrosilurskalla Saknas Saknas | 
Autokton kambrosilur Gautojaure-komplexet Fe naiienmrericn | 
samt diirunder basal- 
|  sandstensserie 
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it 


I uppsatsen om aldersférhallandena inom Lapplandsfjallens éstra rand- 
omrade (G. F. F. Bd 56. Sid. 60—64) har jag anvant beteckningen under- 
kambrisk basalkvartsit som namn pa en del graa kvartsit- och sandstens- 
bergarter inom Sédra Norrbottensfjallen. Denna sammanfattande beteck- 
ning har jag vid senare granskning funnit missvisande. Sarskilt vill jag 
framhalla, att de kvartsitiska bergarter, som patraffats inom éversta delen 
av det som nu benimnes Kaskajaure-komplexet, ej] kunna riknas som 
nagra aldersbestiimda led. De sandstensartade kvartsiter ater, som funnits 
som langstriickta smala strak mom Krappesvaremassivets kataklastiska 
eruptiv, hora sikerligen hemma inom basalsandstensserien samt bilda fran 
Kaskajaure-komplexets underlag i detsamma inveckade partier. 
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Motet den 7 mars 1940. 


Nirvarande 44 personer. 


Ordf6randen, hr ZENzEN, 6ppnade métet med ett meddelande, att 
Je nordiska geologernas krets sedan forra sammantridet gjort tva svara 
och smirtsamma forluster. 

Den 17 februari avled prof. W. C. Broéacarr i den héga aldern av 
38 ar. Han var fodd den 1°/,, 1851. Redan ar 1875, nar Geologiska Fore- 
ningen var blott nagra fa ar gammal, invaldes BROaGER sasom utlindsk 
edamot, en stillning som da nira motsvarade de nuvarande 
korresponderande ledaméternas. Redan samma ar innehaller Geolo- 
ziska foreningens foérhandlingar den férsta av sina ej fa uppsatser av 
BroaaerR. Talaren erinrade i fortsittningen bl. a. om BroéaaErs 
xallelse till professor i mineralogi och geologi vid Stockholms hégskola 
1881, om tilltriidandet av befattningen pa hédsten 1882, om hans ska- 
pande av Hoégskolans mineralogiska institut samt om hans framgangs- 
‘ika och utomordentlgt betydelsefulla larar- och forskarverksamhet 
nar 1 Stockholm fram till ar 1890,.da han atervande till Oslo sasom TH. 
KJERULFs eftertradare. Det forhallandet, att BroacEr redan efter ett 
irs vistelse i Sverige utsags till Geologiska Foreningens ordforande 
f6r ar 1884), visar redan det, hur hégt uppskattad han har allt fran 
‘orsta stund blivit. Sveriges geologer hylla med varmt och innerligt 
cack W. C. Broéaaers forskargiirning och minne. 

Ordf6randen fortsatte: 

Fran Finland har natt oss det sorgliga budskapet, att statsgeologen 
ir E. Mrxxora stupat pa Karelska naset den 13 februari. I ett brev till 
sekreteraren skriver professor HsKoLA: 

»MrkKoLA var det forsta offret bland vara geologer, av vilka ett 
sjugotal nu kimpa for landet. Offret var tungt, ty MixKoua var den 
mest framstaende bland vara aktiva urbergsgeologer. Hans berggrunds- 
xartblad éver Lappland iro absolut de bista i var geologiska d6versikts- 
carta, och beskrivningen, som ej hann bli avslutad, ar enligt min mening 
av grundligegande betydelse for fennoskandisk urbergsgeologi. Den 27 
aovember 1939 fick Mixxoua 10 dagars permission fran sin tjanst som 
-eservléjtnant for att ligga sista hand vid manuskriptet. Den 30 no- 
vember kom det ovintade angreppet, och Mixxota for tillbaka till sitt 
<ompani. Han limnade Geologiska Kommissionen blott en timme, 
nnan denna éddelades av den andra bombraiden mot Helsingfors. 
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Mixxota hade varit i de framsta linjerna vid Taipale, dir striderna 
rasat oupphorligt hela tiden med standigt nya angripande fiendemassor. 
Det framgar av hans kamraters vittnesmal, att han i veckotal ej fatt 
vila varken dag eller natt och att han givit permission 1 tur at man- 
skapet och underbefalet, som han tyckt vara trottare an han sjalv. 
Dirfor kan man antaga, att han till sist under det valdsammaste 
projektilregnet blivit alltfor utmattad. Han stupade som en hjilte 1 
i spetsen for sin trupp under ett framgangsrikt motangrepp. Offret 
var tungt, men det far ej vara forgives! Vi som efterlever skall folja 
hans exempel och pressa fram vara yttersta krafter 1 forsvaret, innan 
vi stupar. Gor vi det alla, sa skall vi vara forvissade om att vart mot- 
stand skall lamna kvar det fré, ur vilket ett nytt fritt Finland i kom- 
mande slaktled skall spira upp, aven om denna gang fiendemassorna 
lyckas driva fram 6ver vara lik.» 


Till prof. Br6aceRs bar hade Foreningen saint en krans. Vid bisatt- 
ningen i universitetets aula 1 Oslo den 23 februari hade Foreningen 
representerats av hr QuENSEL. En tacksamhetsskrivelse hade ingatt 
fran prof. BR6GcERs familj. 


avi ny ledamot av Foreningen hade styrelsen invalt fil. kand. Ga- 
VONNE Laurent, féreslagen av hr QUENSEL. 


Revisionsberittelse ver styrelsens och skattmistarens forvaltning 
under ar 1939 foredrogs av hr THorsLuND, varefter av revisorerna till- 
styrkt ansvarsfrihet beviljades. 


Sammandrag av Geologiska Foéreningens rikenskaper for ar 1939. 


Debet. 

Balans fran 1938: Reservfondens konto ......... kr. 11,531: 20 

hotteritondens konto as cere menses » 21,885: 19 33,416: 39 

[Inkomster under ar 1939. 

Reservfondens konto, rintemedel ........2.... kr. 448: 31 
Lotterifondens konto, 2) agree hina core ae a) 812: 01 
Annonsbilagans»kontow eu. ae kn ete ee ee: 190: 17 
Korrigerings- och tryckningsbidrags Konto feel Ae: 207: — 
Forsiljning av foreningens forhandlingar. ... . cree sa Ree 669: 05 
Statsbidragy aes nee TPES Capt rine Te oe eee c » 1,700: — 
Bidrag fav J ernkontoret geegese ss mentee ce een » 1,000: — 
Portoersitiningar’ Bis cee. eon cnt eaten Cae ere » 78: 45 
Arliga ledamotsavgifter SE Nee rp ee Ft » 4,680: — 
Standiga ledamotsavgifter .......... non Rem mrec ate 100:— 9,884: 99 


Utgaende balans: 


Skuld till P. A. Norstedt och Séner fér ak se av G. F. F. | 
[th er ret ola eS WAL Soy ict hin SE Dac kr. 1,276: 96 1,276: 96 


Summa kronor 44,578: 34 
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Kredit. 
Utgifter under ar 1939. 

Geol. féren. férh. 1938. Rest 4 tryckning ........ kr. 2,185: 09 

» » pee oso secryckminps bevald: ss sees. » 7,830: 78 

» » » beats » HONG GS 5a na 6 » 1,276: 96 

» » » pa eIUlOstrablonersege a \svce tere ci kc » 1,498: 42 

» » » Pe MCISHrIPUbION teed ce doe) chon io se » 615: 18 
x pOdItONSKOSOMACEL mies Ve teh) col el je; iu ce » 583: 30 
IMAI UDA CIUMIE a Arse i cay GY ocr Seyi ve om) os 6) ne » 300: 60 
CGVOUeMATINUCLIG Uwe ee te, Gore is tece OS ee ee wis san » Balen, 
Brandférsikring, representation m.m........... » 149: 87 
USTASIS ETT Gah ae ISIN Rar aete e » 1,350: — 
Kursforlust vid férsiljning av obl. . . 2... 2... 2... = 606: 60 16,668: 55 

Utgaende balans: 

PRCHORYLOUCON Se KOMLOMEN temteMie au tc! Foc) 1 bells) (soll wee se kr. 11,631: 20 
Droit ela ONGCHS mas MMmN eR cM ech oe smls aang oiile, tes) ees » 16,278: 59 97,909: 79 


Summa kronor 44,578: 34 


Foreningen besl6t inga till Kungl. Maj:t med ansékan om ett stats- 
anslag 4 1700 kronor samt till hrr fullmiktige i Jernkontoret om ett 
anslag av 1000 kronor sasom bidrag till fortsatt utgivande av For- 
handlingarna under ar 1940. 


Hr Kaursxy héll ett av ljusbilder belyst foredrag om Fja11 ge o0- 
logiska studier i Laisdalen i Arjeplogs socken. 
En uppsats i imnet ar intagen i detta hafte av Forhandlingarna. 


Hr Osxar Kuuuine laimnade en av kartor och stuffer belyst te k- 
tonisk-stratigrafisk édversikt 6ver fjillranden 
inom Vasterbottens lan. 

Foéredraganden hade sommaren 1936 for Geologiska undersdkningens 
rakning utfort en dversiktskartlaggning av Vasterbottensfjillens 6stra 
randomrade. Syftet med densamma var att infoga fjallrandens omrade 
som del i en planlagd berggrundskarta 6ver Visterbottens lin; under 
kortare besék inom omradet 1937 och 1939 kunde vissa kompletterande 
undersékningar utféras. 

Enligt den demonstrerade berggrundskartan karakteriserades fyiill- 
randens omrade av skalléverskjutningar. Gar man fran urberget 1 
éster mot vister, kommer férst autokton kambrosilur. Ovan denna 
féljer inom omradets sydligare trakter en kambrosilurskalla. Pa grund 
av ogynnsamma omstindigheter har denna skalla annu ej kartografiskt 
kunnat skiljas ut fran den autoktona kambrosiluren. Ovan kambro- 
silurbergarterna ligger den vidstrickta Blaikskallan, och ovan denna 
Stalonskallan. Denna sistnimnda skalla avléses i fjillrandomradets 
nordvistra del av en glimmerskifferskalla. I vissa andra trakter, sasom 


200 MOTET DEN 7 MARS 1940. | Mars—April 1940. 


inom Storumanomradet, ager en kontinuerlig é6vergang rum fran skal- 
lans lagre metamorfa led till glimmerskiffrarna i viaster. 

Den olikformiga denudationen inom fjallranden har haft till foljd, 
att smiirre delar av skallorna nu férekomma som isolerade partier, 
s. k. uteliggare. Bade Blaikskallan och Stalonskallan ha sadana ute- 
liggare. Dessutom forekomma lagre liggande tektoniska enheter som 
fonster i skallorna. 

Skallorna liksom aven deras underlag ha blivit flackt korrugerade. 
Pa flera stillen ha sénderbrytningar samt mindre forskjutningar och 
éverskjutningar agt rum inom dem. 

Vad Blaikskallan betraffar, innehaller den nedifran raiknat fdljande 
vasentliga enheter: urberg, sparagmitserie, tillitserie, stromskvartsit- 
serie samt kambroordovicium. Stalonskallan har urberg, sparagmit- 
serie samt sporadiskt tillitserie. Fran de glimmerskiffermetamorfa 
vistligare leden inom skallan bortses tills vidare. 

Jamfores nu metamorfosen inom autoktona sedimentserien, Blaik- 
skallan och Stalonskallan, kan man konstatera, att varje vistligare 
och ovanliggande geologisk enhet har markerat hégre metamorfos an 
nirmast underliggande Ostligare. Basalsandstenen till autoktona 
kambrosiluren fir nistan ometamorf. En metasomatos, senare in den 
kaledoniska veckningen, tillkommer inom vissa delar av denna sand- 
stensserie. Den limnas i detta sammanhang ur riakningen. Blaik- 
skallans metamorfos, mest ingaende undersokt i dess sparagmiter, 
karakteriseras av riklig nybildning av sericit samt av underordnad 
bildning av klorit och gréngra biotit. Inom Stalonskallans sparagmiter 
utmirkas daremot metamorfosen genom ratt betydande epidotbild- 
ning, och klorit ar rikligare forhanden an i Blaikskallans motsvarande 
led. I vissa zoner inom Stalonskallan kommer dessutom granat in. 
Inom Stalonskallans sydviastra del, framforallt i trakten av Stalon- 
berget, har den regionala metamorfosen intensifierats in mer. Rikligare 
biotitbildning har agt rum, och epidoten har ofta ortitkarnor. 

I full 6verensstimmelse med den f6r varje tektonisk enhet konstate- 
rade stegrade metamorfosen mot viaster kommer i sevezonen in mer 
metamorfa led in med injektionsgnejser och dylikt. Denna metamorfos 
av regional karaktir ir aildre an skalloéverskjutningarna. 

Utom den regionala metamorfosen kan man inom Stalonskallan ur- 
skilja en tydligt senare metamorfos, som har en speciell tektonisk 
karaktar, vilken kinnetecknas framforallt genom bildning av kraftigt 
brun biotit, vanligen upptridande som sma straliga knippen, lokalise- 
rade till glid- och sprickzoner. Stalonskallan har alltsa sa att siga dubbel 
metamorfos. Samma dubbla metamorfos aterfinnes sedan hos den 
kristallina seven i vister. Under den férsta metamorfosen, den regionala, 
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intogo den kristallina seven och Stalonskallan olikvirdiga metamorfos- 
lagen inom det kaledoniska deformationsomradet. Under den senare 
metamorfosen med speciell tektonisk karaktiir voro deras ligesfér- 
hallanden likvirdiga. Av allt att déma har den straliga biotiten till- 
kommit i samband med den stora skallframdrivningen mot och éver 
Vasterbottensfjallranden. Stalonskallan torde under detta moment 
varit fast anknuten till den kristallina seven. Stalonskallan riknas dir- 
for som en delskalla, ingaende i den stora skalla, som T6RNEBOHM 
benimnt Seveskallan. 

Den regionala metamorfosen inom den stora seveskallan avtar fran 
Viasterbottensfjillens déstra kristallina zon efter hand mot vister for 
att sedan ater stiga. De skilda kristallina straken med deras forgreningar 
i olika riktningar beteckna sikerligen sadana inom orogenen ursprung- 
ligen djupare liggande partier, vilka i samband med skallframdriv- 
ningen kommit att inta héjdligen. 

Fran den kaledoniska metamorfosen b6r man, som nimnt, skilja 
den metasomatos, som senare traffat omradet och som ger sig till kanna 
sirskilt inom basalsandstenen inom autoktonen i éster. Bland de ny- 
bildade mineralen 1 nimnda sandstensserie ma nimnas flusspat, kalk- 
spat, tungspat samt blyglans och nagot kis. Mineralen upptrida 
flackvis. Ibland kunna de sekundira mineralen bli sa talrika, att 
flickarna nistan flyta samman. I allminhet ir det dock foretridesvis 
den mellan sandstenens kvartskorn forekommande kvartsmatrixen, 
som ersatts av de sekundira mineralaggregaten. 

Inom sédra delen av Norrbottensfjillranden har blyglans stiillvis 
kommit till riklig utbildning i sandstensserien. De nyligen i dagspressen 
omnimnda av Bolidenbolaget inmutade blymalmsforekomsterna inom 
Laisdalsomradet hora hit. 

Man kan spara den inom sandstensserien observerade metasoma- 
tosen fiven inom andra av fijillrandens bergartsserier. Sa har Blaik- 
skallans bergarter varit utsatta dirfor, bl: a. ha de kataklastiska ur- 
bergsgraniterna i basen av skallan fatt flusspat och kalkspat som 
sekundira nybildningar, och skallans strémskvartsiter ha pa nagra 
punkter, sirskilt i Ormsj6-trakten, blivit blymalmsforande. Aven torde 
vissa andra exempel pa metasomatosen kunna anforas sasom den 
tungspatomvandlade ceratopygelkalkstenen vid Strémnis och den 
analogt omvandlade kambriska orstenskalken fran nedersta Sjougd- 
alven inom Tasj6omradet. 

Da de ifragavarande processerna limnat spar efter sig i olika tekto- 
niska enheter inom en och samma zon ay fijiillranden samt da de aro 
yngre in den kataklas, som orsakats av skallframdrivningen, kunna 
de sigas vara senare iin de kaledoniska 6verskjutningarna. 


202 MOTET DEN 7 MARS 1940. | Mars—April 1940. 


Inom urberget 6ster om fjillrandzonen finnas en del flusspat-kalkspat- 
blyglansgangar, som 1 forhallande till sin omgivande berggrund visa ett 
anmarkningsvart ungdomligt upptradande. Inom Norrbottensfjallens 
metamorfa vistra zon patriffas dessutom kvarts-blyglansgangar, som 
sla rakt igenom de kaledoniska metamorfosstrukturerna. 


Blyglansbildningen inom fjiallrandzonen torde genetiskt hora nara 
samman med de namnda blyglansgangsystemen i dster och vister. 
Aven torde blyglansen i flera férekomster av kambrisk sandsten inom 
sédra och mellersta Sverige stamma fran samma regionala mineralise- 
ringsepok. 

Sparagmitserierna inom Blaikskallan och Stalonskallan ha en fran 
varandra i flera hanseenden olikartad utbildning. Sarskilt s6ker man 
forgives efter grova konglomerat inom den férras sparagmitserie, medan 
inom Stalonskallans sparagmitserie sadana flerstades observerats. Dessa 
grova konglomerat, som med ett gemensamt namn benimnts réda kon- 
glomeratet, ligga av allt att déma i understa delen eller som understa 
led 1 sparagmitserien pa grinsen mot urbergsunderlaget. Som tidigare 
ir omnimnt, finnes samma slags konglomerat iven inom Krappesvare 
och Garbmadakk i s6dra Norrbottensfjaillen. Konglomeratet ligger dir 
ovan det kataklastiska urberg, som bildar undre delen av den skalla, 
vilken utg6r Stalonskallans inom Vasterbottensfjallranden direkta nord- 
liga fortsaittning. 

Genom utférda bollfrekvensundersékningar a olika lokaler med det 
roda_ konglomeratet kan man konstatera, att bollsammansittningen 
varierar inom vida grinser. Materialet bestar genomgaende av urbergs- 
bergarter, vilket bestyrker konglomeratets karaktaér av basalbildning 
till sparagmitserien. Bollmaterialet air ofta valrundat, 1 nagra fall ar 
det dock kantigt och har karaktir av basalbreccia. Genom sin samman- 
siittning och utbildning samt genom sitt lige 1 basen pa den kontinentala 
sparagmitserien torde konglomeratets karaktaér av kontinental basal- 
bildning vara sannolik. Anmiarkningsvirt ar, att det ej finnes nagra 
bollar av gra revsundsgranit 1 konglomeratets bollmaterial. Det ut- 
gores 1 stillet av pertitgraniter, pertitsyeniter, kvartsférande porfyrer 
och en rad andra urbergsbergarter, av vilka ett flertal typer aro identiska 
med eller mycket likna bergartsserier, som inta betydande arealer inom 
Norrbottensurberget och som ingaende behandlats av P. GEIsER 
hans beskrivning av vissa delar av urberget dirstiides. Sadana eruptiv, 
bl. a. kvarts-pertitsyeniter, finnas aven som medslipade urbergs- 
partier inom Stalonskallans basala del. Kring ett sadant medsliapat 
urbergsparti ar ré6da konglomeratet talusbreccieartat, varfor det ar 
sannolikt, att urbergsytan under réda konglomeratet var ojiimn, kanske 
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att kraftigt kuperad, samt att konglomeratet ofta hade en relativt 
okal karaktiar. 

Stalonskallans bergartsserier ha ursprungligen legat vaster om Blaik- 
kallans. Da de grova konglomerat, som patraffats inom den férras 
paragmitserie, e} finnas i den senares, kan man anse fér sannolikt, att 
nom det ursprungliga sparagmitavlagringsbickenet sparagmiterna 
nom Blaikskallavsnittet lago distalt i forhallande till det sediment- 
roducerande omradet i jiimf6relse med sparagmiterna inom Stalon- 
kallavsnittet. Materialtransporten under sparagmiternas avlagrings- 
id torde darfor nirmast ha varit riktad mot éster. Franvaron av éstligt 
irbergsmaterial avy revsundsgranitens typ 1 det réda konglomeratet 
mtyder ock samma sak. 

Tillitseriens bergarter, som f6lja ovan sparagmiterna, kunna indelas 

massformiga tilliter samt varvskifferutbildade mudstones med eller 
tan inneslutna flyttblock. De kunna ock uppdelas efter fargen och de 
nneslutna blockens karaktiar. Det forefaller, som man i stort skulle 
unna sirskilja en 6vre och en undre tillitavdelning. Den undre ar van- 
igen gra—svartgra med starkt vixlande blockinnehall men alltid med 
n del block av graa graniter. Den évre har oftast graviolett farg samt 
nnehaller réda graniter och syeniter i sitt blockmaterial. Dir de olika 
illiterna forekomma tillsammans ligga de grafiirgade underst. Man far 
irfor rakna med minst tvenne stadier under nedisningsperioden, 
nder vilka blockmaterial himtats fran olika trakter. Nagra miaktiga 
vlagringar mellan den undre och den 6vre tilliten ha ej observerats, 
arfor det air osikert, om nagon interglacialtid varit for handen. Det 
innes ratt mycket likartade bergarter inom den 6vre tillitens och det 
6da konglomeratets blockmaterial. Diarfor ar det troligt, att de dvre 
uliterna himtat material fran ungefir samma trakter som det réda 
onglomeratet och sparagmiterna 6verhuvud.  Isrérelseriktningen 
nder den 6vre tillitens tid torde darf6r snarast ha varit mot Oster. 
Inder den undre tillitens tid har isrérelseriktningen sikerligen varit 
en motsatta. De graa granitbollarna i denna tillit ha ungefar samma 
tseende som revsundsgraniterna i urberget dster om fjallranden. Det 
or papekas, att den tillit, som THorstuNpD och Asxkiunp patraffat 
id nedre delen av Sjougdilven i Angermanland, hér hemma inom de 
rafargade tilliterna. Aven AsKiunp tinker sig istransport fran éster 
aot vaster pa grundval av det revsundsartade blockmaterialet 1 tilliten. 

Jaimfoéres strémskvartsitserien inom Blaikskallan med _ basalsand- 
tenen under fossilforande kambrium inom autoktonen i 6éster, kan 
aan konstatera, att de bada serierna fro utomordentligt likartade. 
‘ér strémskvartsitserien tillkommer i forhallande till basalsandstens- 
erien en del grova skiffrar och finskiviga sandstenar. Men det ar endast 
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vad man bor vinta av en distal vistlig facies av basalsandstenen. 
Det ar darfér helt naturligt att anse de bada serierna vara varandras 
ekvivalenter. 

Under den 6versiktliga kartlaggningen av Vasterbottensfjallranden 
har jag ej kunnat agna nagon langre tid at de fossilforande avlagringarna. 
Det har bl. a. darfér ej varit méjligt att, som namnts, skilja allokton 
och autokton kambrosilur at 4 kartan. 

Foredragshallaren framhdéll slutligen att det vore 6nskvart, att dver- 
siktskartlaggningen efterféljdes av mera detaljerade undersdkningar, 


Med anledning av de bada foredragen yttrade sig hrr HonmaQuist, 
BaCKLUND, THORSLUND och féredragandena. 


Hr Hoxtmauisr ville framhalla, att de bada féredragen pa ett mycket 
olika sitt belyst vara bergskedjeproblem. Dr Kaursxy hade ingaende be- 
handlat ett jimférelsevis mindre omrade fran éstra fjallkanten, sdderut fran 
Hornavan. Denna undersékning hade synts talaren av sirdeles stort intresse, 
dirigenom att den hade adagalagt tillvaron av en miktig sedimentkomplex 
(prekambrisk eller eokambrisk), underlagrande kambrosiluren i dessa trakter. 
Diirigenom hade aterigen ett bevis lamnats pa riktigheten av den uppfatt- 
ning, som talaren alltid havdat, namligen att de sedimentira fjallbildningarna 
utgéras av tvenne olikartade och olikaldriga serier, de sedan gammalt sa 
kallade seve- och kéligrupperna. Tektoniken inom det av Kautsxy stu- 
derade omradet var ater, sasom framgick av foredraget, ytterligt komplicerad, 
utvisande komplexa veckningsforlopp jamte éverskjutningar, forkastningar, 
veckade 6verskjutningsplan etc. Det syntes talaren oméjligt att av sa in- 
vecklade och svartolkade tektoniska detaljer kunna na fram till sikra slut: 
satser om bergskedjebildningsférloppet i dess helhet. I olikhet mot D1 
Kaurtsxy hade Doc. Kuttine behandlat ett mycket stort omrade — atskilliga 
tiotal kvadratmil — av Vasterbottens hégfjallstrakter, men endast kunnat 
anvinda en kortare tid for faltstudierna. Kutirne hade dock trott sig kunna 
utskilja ett antal stora s. k. 6verskjutningsskallor och fér dem angivit vissa 
kiinnetecknande metamorfiska mineralparageneser. Talaren hade sjilv f61 
nu lingesedan under en sommar utfért ingiende undersékningar av en del ay 
samma omrade, nimligen av en profilzon, strickande sig fran Stor Umar 
fram till Norska kusten vid Mo i Ranenfjord. Resultaten av denna undersok- 
ning i form av dagbécker och kartor hava varit deponerade hos Sveriges Geo- 
logiska Undersékning och salunda férmodligen kunnat utnyttjas saval ay 
foredraganden som avy QENSEL och BackLunp vid utarbetandet av deras 
-1929 publicerade karta dver Vasterbottens fjaillomrade. Sjilv hade talarer 
icke fatt tillfille att publicera sin undersékning men dock i foredragsform 
infor Geolog. Féreningen lamnat en redogérelse for densamma.’ Undersék 
ningen hade i forsta hand avsett att studera Sverskjutningarna men givil 
till resultat, att sidana inom denna zon voro endast féga framtriidande, lik 
som ock tektonikens karaktir i sin helhet har synes oférenlig med antagandet 
av glidningar av stora sammanhingande skiffermassor. Detta resultat a1 
sin noggranna undersdkning av profilomradet hade talaren all anledning ati 
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fasthalla vid och kunde dirfér ej ansluta sig till Kuntineas tolkning av de 
tektoniska forhallandena. Densamma stédde sig ej heller pa nagon bevisning 
av Overskjutningsskallornas existens inom omradet utan utgick dirifran 
sisom fran nagonting axiomatiskt. Med avseende hiarpa ville talaren fram- 
halla, att fragan om dverskjutningarnas férlopp och orsaker numera synes 
pa vag att komma in i ett mera fruktbart skede genom den behandling av pro- 
blemen, som utférts pa grundval av AmprereRS och Herirscn’s undersbk- 
ningar och teorier inom det Alpina omradet i synnerhet av E. Kraus (Der 
Abbau der Gebirge. 1936). En omprévning av vara egna tektoniska hég- 
[jallsproblem med hiinsyn till dessa uppslag synes i hég grad énskvird. Tala- 
ren ville aven framhalla den osikerhet som rader betriffande tillimpandet av 
beteckningarna sparagmit (isht gra sparagmit), mylonit och tillit. Forr skedde 
ofta forviixlingar emellan de tva férstnamnda av dessa, och sidana torde 
innu kunna forekomma. Att i falt sikert kunna skilja emellan tillit och de 
bada andra torde aiven vara vanskligt. I ingendera av de tre tvarprofiler 
dver de Lapska hégfjallen, som talaren studerat, hade nagra tilliter an- 
triffats, och talaren maste dirfér anse dem vara sillsynta och endast spora- 
diskt upptridande bergartstyper, atminstone 1 denna del av fjillkedjan. 


Hr Tuorstunp hade bland de stratigrafiska uppgifterna 1 dr Kaurskys 
foredrag sirskilt fast uppmirksamheten vid den autoktona lagerserien och 
framhdll, att den del av denna, som ligger under sandstenskonglomeratet 
och dirmed under fossilf6rande underkambrium, icke iakttagits direkt pa 
vittrat urberg i éster inom fjillkedjans autoktona randzon séder om Laisan- 
omradet. Méjligheten forefanns, att lagerféljden under sandstenskonglome- 
ratet kunde parallelliseras med den Discinella holsti-forande delen av under- 
kambrium, och 1 det sammanhanget hiinvisade tal. till underkambrium i 
djupborrningen vid File haidar pa Gotland, dar ett avbrott 1 sedimentationen 
ir markerat ungefar pa det stalle, som kunde férmodas svara mot sandstens- 
konglomeratets lige i den av féredr. angivna lagerserien. Tal. var emellertid 
benigen anse, att sandstenskonglomeratet inleder det fossilf6rande under- 
kambrium i Laisanomradet bl. a. av det skalet, att Oversta underkambrium 
vilar direkt pa urberget inom éstra Storsj6omradet i Jimtland. Detta skulle 
silunda bestyrka foredr:s uppfattning att lagerserien under sandstenskonglo- 
meratet borde jiamféras med den icke fossilférande kvartsit-skifferformatio- 
nen sidan denna t. ex. finnes utbildad vid norra Mjésen i Norge och vid 
Sjougilven i Angermanland. 

Ett yttrande av prof. Hotmqutst, som syntes vilja forneka existensen av 
skolléverskjutningar, foranledde tal. att anf6ra erfarenheter fran det jaimt- 
’indska kambro-siluromradet, dir man med ledning av fossilférande lager hade 
de bista méjligheterna att pavisa forefintligheten av dylika massférskjut- 
ningar. Ett exempel anfordes, hamtat fran den — fran éster riknat — 2:dra 
kambro-silurskollans frontparti, varest kambriska lager komma nirmast 
ovan ett timl. flackt stupande d6verskjutningsplan och, silunda med éver- 
skjutningskontakt, vila pa silurisk kalksten. 


Hr O. Kuttrne ville med anledning av hr Hotmquists yttrande om den 
»siikerhet, som H. ansag rida betriffande anvindandet av termen sparagmit, 
framhalla, att foredr. med sparagmit menade en faltspatrik sandsten inom 
sparagmitformationen. 
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Med avseende pa de av Hotmauist efterlysta bevisen fér narvaron ay tillit 
inom det undersékta omradet erimrade féredr. om att facetterade och is- 
repade block pavisats i den som glacigen tolkade bildningens blockmaterial 
samt om att varvskiffer med spridda, kantiga block patraffats i direkt anslut- 
ning till massformig tillit. Sadan varvskiffer hade dessutom demonstrerats 
under féredraget samt tidigare avbildats 1 Geol. foren. férh. (Bd 60, sid. 394). 

Da hr Hotmaquist férnekade forekomsten av stora 6verskjutningsskallor 
inom Viasterbottensfjaillranden samt menade, att foredr. ej sdkt lamna nagra 
bevis for existensen av desamma, ville foredr. erinra om den del av féredraget, 
dir den olika metamorfosen inom de skilda, flackt vilande skallorna omtalats. 
Utan att tillgripa 6verskjutning bleve det exempelvis ej méjligt att forklara, 
hur en tektonisk enhet med stor utbredning sasom Stalonskallan kommit att 
intaga flackt lige ovan ett underlag, som iir avsevirt ligre metamorft. 


Vid sammantridet utdelades nr 420 avy Foérhandlingarna. 


Motet den 4 april 1940. 
Narvarande 52 personer. 


Ordforanden, hr ZENziN, 6ppnade motet med fodljande ord: 


Ater ha Nordens geologer gjort en smirtsam foérlust. Underrittelse 
har ingatt, att Foreningens ledamot, fil. dr GuNNAR BRANDER i Hel- 
singfors stupat den 12 mars under férsvaret av sitt lands frihet. 

BRANDER, som egentligen var kvartirgeolog och deltog i den s. k. 
Baltiska kursen vid Stockholms hégskola hésten 1933, publicerade s. a. 
i »Fennia» en fytopaleontologisk undersékning av Fredriksbergsmossen 
N om Helsingfors och 1935 i vara Forhandlingar en uppsats om diato- 
macésuccessionen 1 sj6n Balen 1 S6dermanland, ett resultat av arbetena. 
under Baltiska kursen. 1937 foljde sa BRANDERS uppmarksammade 
arbete »Kin Interglazialsand bei Rouhiala in Siidostfinnland», publicerat 
i Bull. de la Comm. Géol. de Finlande. 

BRANDERs torvmosseundersékningar kunna karakteriseras sasom en 
fortsittning av Haratp Linpperes arbeten med tillhjilp av nyare 
metoder och med beaktande av nyare synpunkter. 

Geologiska Foreningen uttalar sitt varma deltagande i de finska. 
geologernas sorg vid GUNNAR BRANDERs bortgang. 

Frid Over hans minne! 

Fran Society of Economic Geologists hade till Féreningen inkommit. 
en, Resolution on the death of WALDEMAR LINDGREN), som foredragits. 
infor och antagits av sillskapet vid dess méte i Minneapolis, Minn.,. 
den 28 dec. 1939. 


[_— 


—— 
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Efter forslag av hrr A. GAVELIN, GEIJER och QUENSEL samt TROEDS- 
son och WESTERGARD hemstiillde styrelsen om inval ay tva nya kor- 
responderande ledamoter. Foreningen beslét i éverensstiimmelse med 
stadgarna att bordligga arendet till naésta sammantride. 

Pa uppdrag av styrelsen hade hr SANDEGREN upprittat ett general- 
register till bd 51—60 av Forhandlingarna. Enligt infordrade anbud 
skulle tryckningen komma att draga en kostnad av c:a 1 500 kronor. 
Styrelsen féreslog att medel harfér skulle tagas ur reservfonden, vilket 
forslag 1 enlighet med stadgarna bordlades till nista sammantride. 

En fran K. Vetenskapsakademien inkommen tacksamhetsskrivelse 
med anledning av Foreningens hyllningsadress vid 200 ars jubileet 
foredrogs av ordforanden. 

Som dag fér nista sammantrade bestiimdes torsdagen den 9 maj. 

Hr Savuramo hdll ett av talrika diagram belyst foredrag om Den 
senkvartéira landhéjningen i Fennoskandia 
(hinge lines). 

Undersékningen av den recenta landh6djningen har helt nyligen 
tagit 1 anvandning en alldeles ny och synnerligen framgangsrik metod, 
nimligen det fornyade precisionsnivellementet. Den forsta noggranna 
avvigningar utfordes 1 Finland omkring sekelskiftet. Ett fyrtiotal 
ar ha alltsa forflutit sedan dess. Under denna tid ha fixpunkterna redan 
hunnit stiga sa mycket, att hdjningens storlek kan faststallas genom 
mitningen. Finlands geodetiska institut har forverkligat tanken och 
under de senaste aren utfort en ny avvagning av de gamla fixpunkterna 
med en felgriins av 0.1 mm per km. Pa grundvalen av de gamla och nya 
miitningarna har Dr KuKKAMAKI uppgjort en karta, som visar land- 
héjningens storlek icke endast i kustomradet utan aven inne pa fast- 
landet under de senaste 40 aren, uttryckt i centimeter per sekel. Isobas- 
kartan paminner inte bara i stora drag utan ocksa i de flesta detaljerna 
om de isobassystem, som erhallits genom uppmiatning av de deformerade 
senkvartira strandytorna. I regel har jordskorpan h6jt sig likformigt 
genom artusenden. Varje skolla har bevarat sin specifika héjningshas- 
tighet i stort, ehuru den recenta — och vail aiven den forhistoriska rérel- 
sen — férsiggatt stdtvis. 

Vid sidan av dessa sma ojiimnheter karakteriseras landhdjningen av 
tvenne mycket stérre diskontinuiteter, vilka komma till 
synes i de senkvartira nivaférindringarna. Enligt undersdkningar, 
som grunda sig pa ett stort och mangsidigt material i synnerhet fran 
s6dra och mellersta Finland, har grinsen mellan land och hav forskjutits 
nedat icke i stort si jaimnt, som man vanligen forestallt sig, utan 
diskontinuerligt, féljande en viss rytm. I de varviga lerorna 
ha vi en noggrann kronologi fér de senglaciala perioderna Stranden 
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har hallit sig langa tider, i de flesta fall 300—400 ar, pa samma stialle, 
for att sedan snabbt forskjutas nedat till ett nytt vilolige, dar en ny 
utpriglad strandyta har uppstatt. Huvuduppehallen 1 SW-Finland 
markeras av den gotiglaciala havsnivan, Yoldia I, Yoldia IV och Rhab- 
donema I. 

En forklaring till denna rytm kunde sékas i den eustatiska faktorn: 
havsytans stigning har kunnat periodvis kompensera och Aven Over- 
vinna landh6jningen saval i randzonen som iiven i centrum av héjnings- 
omradet. I verkligheten ha vi dock kunnat faststilla transgressioner 
endast langst i SE, pa Karelska naset, och aven dir aro de sma. Man 
maste darfér antaga, att huvudorsaken till den ovannimnda rytmen 1 
nivaférandringarna ar att sdka i jordskorpans stigning. 

Den andra stora diskontinuiteten framgar av relationsdiagrammet for 
den sydéstra sektorn av héjningsomradet. Dari framtriider icke endast 
lednivan, Litorina I, utan ocksa alla andra postglaciala strandytor, 
med undantag av den aldsta ancylusgriinsen, som rita linjer, medan 
de senglaciala uppvisa ett tydligt kna. Deras lutning ar 1 landhéjnings- 
centrum stérre in i periferin. Gransen mellan dessa olika gradienter 
forl6per pa innersidan om Salpausselkibialtet. Den ar ett slags g an g- 
jirn, som kan jimféras med begreppet hinge-line i Nord- 
Amerika, men ar icke identiskt med detta. 

Brytningen av de senglaciala strandytorna har agt rum under en 
jamforelsevis kort tid efter Rhabdonemagrinsens uppkomst, nar land- 
isen hade férsvunnit i Norrland. Det centrala omradet innanfor »gang- 
jarnslinjen» uppvippades da med stor hastighet liksom en ien gummi- 
boll intryckt grop, medan jordskorpan dessforinnan inom samma 
omrade hade stigit langsamt och éver allt lika mycket, sasom framgar 
av strandytornas parallella forlopp. Randzonen utanfor »gangjarnslin- 
jen» har déremot aven under denna tid upplyfts mera i NW ani SE. 

En likadan process synes ha igt rum i h6jningsomradets randgebit 
under den gotiglaciala tiden. Den kan sparas i den stora vinkel mellan 
den iildsta baltiska grinsen och de dirpa foljande strandytorna. Alders- 
skillnaden kan icke aberopas sasom forklaring till den olika gradienten 
av strandytorna. Uppvippningen skedde under borjan av det forsta 
Salpausselkiiskedet utanfér landisen omkring »gangjarnet»), som synes 
hgga 1 Ingermanland. 

Da man forséker forklara dessa bada diskontinuiteter i landhéjningen, 
kan ihagkommas, att geofysikerna, bl. a. R. Daty och F. Nansen tala 
om tvenne deformationsslag, nimligen om den plastiska och den 
elastiska formféraindringen i jordskorpan. Dessa mot- 
svara mahinda de geologiskt pavisade héjningssitten. Vi komma da 
till féljande uppfattning om landhéjningen. Under landisen pressades 
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underlaget icke endast plastiskt djupare ned i magman, utan iven 
elastiskt till mindre volym. Efter isens avsmiltning strivade férhallan- 
dena tillbaka till utgangstillstandet. Sa snart istrycket upphorde, 
atertog jordskorpan sin ursprungliga volym och steg dirfor relativt 
hastigt till en viss hojd, forst under den gotiglaciala tiden inom rand- 
zonen, och senare under den finiglaciala tiden i centrum. 

Den plastiska formférindringen aterigen ar mycket langsammare. 
I den man istrycket minskades, bérjade magman str6mma in under Fen- 
noskandia och héjde stenskorpan dir. Da magman strémmar langsamt, 
fortsitter den plastiska landhéjningen annu mer in 10 artusenden 
efter istiden. Men man fragar sig, varpa den hos héjningen iakttagna 
periodiciteten, de snabba stigningarna och langa vilotiderna bero. En 
forklaring ligger kanske dari, att den strommande magman moter i den 
éverliggande jordskorpan ett motstand, for vars 6vervinnande kriives 
ett visst matt av energi. Da denna minimienergi ackumulerats, utléser 
sig laddningen pa sa sitt, att jordskorpan relativt snabbt stiger till en 
bestémd héjd men ej hégre. En ny vilotid bérjar, som upphér forst 
sedan det under jordskorpan ater samlats sa mycket energi, som be- 
héves for gangsittandet av en ny hodjningsperiod. 

De utomordentligt konstanta relationerna mellan de upplyftade forn- 
strinderna forutsaitta handelser pa stort djup; de kunna forklaras pa ett 
tillfredsstillande sitt av den plastiska formférindringen. Den elastiska 
deformationen aterigen torde ha fororsakat de plétsliga uppvickningarna 
under den senglaciala tiden. De sma lokala avvikelserna i den i allminhet 
sa regelbundna landhdjningen synas vara betingade av jordskorpans 
geologiska struktur. Annu i denna dag stiger Fennoskandia gnisslande 
i fogarna som en sondrig mosaikskiva, som gatt upp 1 Gacuneen: 

Med anledning av foredraget yttrade sig hrr von Post, DE GEER 
och DAHLBLoM. 


Hr von Posr ville briga féredraganden sin lyckénskan och sitt tack icke 
blott for de nya synpunkter, som i féredraget framférts pa det fennoskandiska 
nivaférindringsproblemet, utan ocksa for hela det beundransviarda arbete, 
genom vilket professor Sauramo och hans skola forkovrat arvet efter W1L- 
HELM Ramsay och férskaffat Finland dess nuvarande ledarestillning i strii- 
vandena att fordjupa var kunskap om den geografiska utvecklingen 1 Norden 
under senkvartir tid. 

Emellertid torde det kunna ifragasittas, om det vore limpligt att pa den 
foreteelse, som foredraganden nu skildrat, éverféra det amerikanska begreppet 
hinge line. Déirmed avsags ju egentligen den brytningslinje, som pa 
sina hall kan uppsta mellan den vid landhéjningen stigande jordskorpebucklan 
och dennas stillaliggande férland, och vilken i extrema fall t. 0. m. kan bliva 
utbildad som ett verkligt dislokationsbilte. En av karaktirerna for en hinge 
line i den ursprungliga bemiarkelsen ar ju aven att densamma ofta gradvis 
férskjuter sig centripetalt in dver landhéjningsomradet, allteftersom dettas 
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perifera zoner undan fér undan komma i jiamvikt. Daremot innebar upp- 
tridandet avy en ikta hinge line 1 och for sig icke nagon diskontinuitet i jord. 
skorpans upplyftande. Just detta vore ju emellertid den visentliga inne- 
bérden i den féreteelse, som professor SAURAMO nu pavisat i Finland. Talarer 
vore icke nu beredd att foresla nagon laimplig term, men hemstillde, at 
professor SauRAMo ville 6verviga inférandet av en sadan. 

Vidare syntes det talaren, att professor SauRAMO gatt vil langt 1 den for 
enkling, som han av pedagogiska skal varit nédsakad till, da han icke disku 
terat mojligheten, att de pavisade vaxlingarna 1 strandférskjutningens inten 
sitet — eller t. 0. m. 1 deras riktning — kunde vara fororsakade av olika rela. 
tion mellan den isostatiska och den eustatiska faktorn. Det vore i varje fal 
teoretiskt obestridligt, att forskjutningarna i havets absoluta vattenhdjc 
kunde pa sadant siitt omvixlande kompensera, invertera eller intensifier 
effekten av en i sjailva verket kontinuerligt fortskridande landhéjning, att 
strandférskjutningsforloppet bleve detsamma som om sjalva héjningspro- 
cessen varit diskontinuerlig. 

Aven om salunda atskilligt Aterstode att principiellt klarligga isamband 
med de av professor SAuRAMO behandlade féreteelserna, och ehuru — sasom | 
foredraget med ratta betonats — erfarenheterna fran den sydéstra sektorn ay 
det nordiska landhéjningsomradet icke utan vidare finge utstrickas till dettas 
dvriga delar, sa vore det enligt talarens mening oméjligt att uppna en slutgiltig 
lésning av de med vara nivaférindringar forknippade dynamiska problemen 
utan att beakta den skilda roll, som de elastiska, resp. plastiska formf6rind- 
ringarna inom jordskorpan spelat vid desamma. Talaren uttryckte sin glidje 
over att nu sa skett och att initiativet kommit fran den del av Fennoskandia, 
dar — tack vare preciserade undersékningar — de basta forutsittningarna 
funnes for upptagandet av en sadan diskussion. 
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Professor W. C. Broccers hégtidliga bisittning agde rum fredagen den 
23 febr. 1 Universitetets Aula i nérvaro av Konungen och Kronprinsen av 
Norge, medlemmar av regeringen, representanter for Nansenfonden, Viden- 
skabernes selskab och Universitetet. Minnesord framférdes ay ordféranden 
i Nansenfondens Styrelse, preses i Videnskabernes selskab och rector magni- 
ficus vid Universitetet i Oslo. Prof. DE GEER, som representerade K. Veten- 
skapsakademien i Stockholm och Sveriges Geologiska Undersékning, och 
professor QUENSEL, som representerade Stockholms Hégskola och Geologiska 
Foreningen i Stockholm, framférde aven en sista halsning fran de institu- 
tioner och korporationer de representerade. 

Kransnedlaggningen agde efterat rum vid Krematoriet. 


For sina stratigrafiska och paleontologiska undersédkningar av Sveriges 
kambriska bildningar har fil. dr A. H. WesteRGARD av National Academy 
of Sciences i Washington vid dess arsméte den 23 april tilldelats CuarLes 
Doo.ittLe Waxcort-medaljen med honorarium. Medaljen, som instiftades 
ar 1928 och utgér beléning for forskningar rérande vaxt- och djurlivet under 
prekambrisk och kambrisk tid, utdelas nu for andra gangen. 


Professor P. Geiser har kallats till korresponderande ledamot av Geo- 
logical Society of America. 


Geologen vid Bolidens gruvaktiebolag fil. lic. O. Opman har i konselj 
den 8 mars utnamnts till statsgeolog fran den 1 april 1940. 


Docenten i geologi vid Uppsala universitet Nirs Horner far fran den 16 
juli under ett sjunde ar innehava biologisk-geografiska gruppens docent- 
stipendium nr 5. 


K. Vetenskapsakademien har ur Hrerra-Rerzius stipendiefond tilldelat: 
professor G. De Geer for vissa geokronologiska hjalparbeten 3000 kr., 
docent G. TroEpsson for slutférande av undersékningar é6ver Skanes rit- 
lias-bildningar 2 200, fil. dr Tage Nixsson for fortsatt bearbetning av stego- 
cephalmaterial fran Spetsbergen pa paleontologiska avdelningen av Riks- 
museum; samt ur Hierta-Rerzius-fonden for vetenskaplig forskning: prof. 
H. von Eckermann 4 000 kr. till slutférande av en vetenskaplig undersék- 
ning ay Alnéns nefelin-syenit-omrade; prof. P. J. Hormquist 1000 kr. for 
avslutande av en undersékning av Sveriges graniter; samt fil. mag. MaJ- 
Britr Fy#srap-Fiorin 4 200 kr. for en statistisk utredning ver de fossila 
diatomacéflorornas ekologi inom Viskadalens senkvartiira fornfjord. 
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Sverige-Amerika-Stiftelsen har tilldelat fil. kand. ANNA Greta HyBsr 
NETTE sitt bolidenstipendium fér studium av oorganiska kvantitativa makro- 
och mikroanalysmetoder i bergsindustriens tjanst. 


Fil. kand. Cart Mannerretr har erhallit ett stipendium pa 1400 kr 
ur C. F. Linszevatcus fond for 2 manaders fortsatta glacialgeologiska ocl 
morfologiska studier i svenska och norska fjillen. 


Uppsala universitet har utdelat tvenne SEDERHOLMs inrikes resestipendie1 
a 400 och 500 kr. till resp. doe. F, Hsunstr6m for fortsatta undersékningat 
ay asar och Doc. N. G. Horner for kvartirgeologiska arbeten huvudsakliger 
i centrala Uppland. 


Kuratorerna fér Kungl. och Hvitfeldtska stipendieinrattningen ha_beslutat 
att av dverskottsfonden utdela bl. a. till professor F. Engqvist, Goteborg 
2 400 kr. till fullbordande av undersékningar éver de nordeuropeiska skogs: 
triidens beroende av temperaturen samt till fil. dr Jonan Attn, Goteborg 
200 kr. till undersdkning av nyfunna stenaldersboplatser. 


Fysiografiska Sallskapet i Lund har limnat bidrag till bl. a. fil. mag 
Caru-Ertk NorpenskJOup for fortsatta morfologiska studier inom dver- 
gangsomradet mellan Kalmarslatten och Tjust, samt fil. lic. ARNE SANDELI 
for en undersékning av de morfologiska och tektoniska férhallandena inom 
vistra Dalarnas porfyr- och sandstensomrade. 


Lunds Geologiska Faltklubbs resestipendium fér ar 1940 har tilldelats fil 
mag. Seta Nixsson for undersékning av den mellankambriska lagerserien 
inom Fagelsangsomradet. 


Docent Rotr Norty har erhallit ett resestipendium ur Bokelundska fonder 
for petrografiska studier inom nordéstra Skane och sédra Smaland. 


Docent Sven Bs6rnsson fortsiitter sina undersdkningar 6ver Sommenis- 
sjOarnas och Baltiska issjéns strandlinjer. 


Fil. lic. Kary Erik Beresten, Lund, fortsatter sina undersékningar 6ver 
glacifluviala bildningar kring norra Vattern. 


Fil. kand. ArnrE Kiementsson, Lund, kommer att fortsatta sina under- 
sdkningar 6ver colonusskiffern i Odarslévstrakten i Skane. 


Lunds universitets historiska museum kommer under 1940 att fortsitta 
undersékningen av en strandboplats fran ganggriftstid vid Méllehusen, 
Gualévs sn, NO Skane. Dessutom fortsittes rekognosceringen av litorina- 
griinsen, nirmast lings Oresundskusten. 


De vid Limnologiska laboratoriet i Aneboda under fil. lic. Sven THun- 
MARKS ledning planerade hydrogeografiska arbetena omfatta bl. a. unders6k- 
ningar 6ver limniska ytsediment liksom éver planktonbeskaffenheten inom 
geologiskt olikartade omraden i Sydsverige samt sjélodningar. 
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Stockholmstraktens kvartirgeologi, av G. DE Grrr. Beskrivning till 
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undersékningar. With English explanations. 1932 . ee 3,00 

Arsbok 32 (1938). 
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Macnusson, N. H., Neue Untersuchungen innerhalb des Graingesberg- 
feldes. Mit einer Rarten | 939 mre ers 2,00 

Sonpivus, N., Berggrunden inom sydéstra delen av "Stockholms ekiir- 
gird. Med en karta. Summary: Rocks in the south-eastern part of 
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Arsbok 33 (1939) 
WesterGcarp, A. H., On Swedish Cambrian Asaphide. With 3 plates. 
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SANDEGREN, R., Nedre Klarilvsdalens postglaciala utvecklingshistoria. 
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Lunpqvist, G., Sjésediment fran omradet Abisko—Kebnekaise. " Zusam- 
menfassung: Binnenseesedimente aus dem Abisko—Kebnekaise-Gebiet 
in Schwedisch-Lappland. 1939 .. . 2,00 
GAVELIN, SvEN, Geology and ores of the Malantis district, Vasterbotten, 
Sweden. With 38 plates. Resumé: Maliniisomradets geologi och malm- 
férekomster. 19389... . . 00 
Couuint, B., Hydrogeographische Beobachtoneen an " Gihicen Seen in 
- Sitdwestschweden. 1939... . 1,00 
Opman, O. H., Urbergsgeologiska undersdkningar inom | Norrbottens th 
Med en karta. Summary: On the pre- -Cambrian geology of Swedish 
Lappland, T9389 07 ie, iar leet cee Mas ie eins Wa Se as te TT 
WickMAN, F. E., Some graphs on the calculation of geological age. 
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Grangesberg. With om plates: 0S0-0 stom 2,00 
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GeweER, PER, Norbergs berggrund och malmfyndigheter. Med 6 tavlor. 

Summary: Geology and ore deposits of Norberg. 1956... .. . . 8.00 
Mout, K., A general earth magnetic investigation of Sweden carried 
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AKTIEBOLAGET ELEKTRISK MALMLETNING 
(The Electrical Prospecting Company) 
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Write for Publications, 


Geologiska Foreningens i Stockholm Férhandlingar utkomma 
med 4 haften arligen. Prenumeration mottages genom Nordiska bok- 
handeln, Stockholm. Genom samma bokhandel kan fven i man av 
tillgang erhallas: 


; Generalregister till Generalregister till 

es 2 ca Bd 1-5 a3 kr. Bd 22-31 a6 kr 
ee » 6-10>4 » >» 82-41 >6 >» 
Preeti ee > 11-81 >6 » > 42-50 > 6 > 


Lisa hiften av alla banden till pris beroende p& haftenas omfang. 

Medlemmar ay Foreningen erhalla genom skattmastaren de dldre banden av Férhand- 
lingarna och Generalregistret till halften av det ovan upptagna bokhandelspriset. A lésa 
haften limnas ej prisnedsittning. (Styrelsens beslut d. *7/10 1922.) 


Geologiska Foéreningens sekreterare, Docenten G. Troedsson, traffas i Féreningens 
angelagenheter 4 Stockholms hégskolas Geologiska institut mand. och lérd. efter kl. 12, 
Tel. 23 41 10, samt i bostaden Bragev. 29, Djursholm, Tel. 55 20 10. Efter 6verenskommelse 
per telefon kan sekreteraren aven traffas a Sveriges geologiska undersékning. 


Féreningens ordinarie méten aga rum férsta helgfria torsdag i m&naderna febru- 
ari, mars, april, maj, oktober, november och december. Dagen for januarimétet bestammes 4 
decembersammankomsten. Anslag om féredragningslistan finnas minst 3 dagar fore sam- 
mantradet uppsatta p& anslagstavlorna 4 foljande offentliga institutioner: Stockholms Hégskola, 
Tekniska Hégskolan, Bergshdgskolan, Jernkontoret, Sv. Geol. Undersékning, Statens Meteorologisk- 
Hydrografiska Anstalt, Statens Skogsférséksanstalt, Statens Jarnvagars Geotekniska avd., Upsala 
Univ:s Geolog., Geogr., Paleont. och Vaxtbiol. inst. samt Lunds Univ:s Geol. inst. 

Personlig kallelse till sammantridena utférdas p& darom gjord framstallning till 
sekreteraren. 
Haftena utdelas sammantradesdagarna i januari, mars, maj och no- 
vember. | 


Uppsatser, avsedda att inforas i Férhandlingarna, insindas till Féreningens sekreterare, 
Bragevigen 29, Djursholm 2. 2. Atféljande tavlor och figurer béra vara fullt fardiga till 
reproduktion, d& de jamte uppsatsen sandas. 

I Férhandlingarna m& uppsatser — férutom p& skandinaviskt sprik — inféras pa en- 
gelska, franska eller tyska; dock vare firfattare skyldig att i de fall di Styrelsen anser sa- 
dant énskvart bifoga en resumé pa skandinaviskt sprak. 

Darest korrektionskostnaderna fér inférd uppsats uppg& till mera an 16 kronor pr 
tryckark, vare férfattare skyldig att erlagga det dverskjutande beloppet, sivida det uppgar 
till minst 10 kr. pr uppsats. 

Férfattare erhiller gratis 75 separat av inférda uppsatser. 


Referat honoreras sdlunda (Foren. beslut 7/12 1911): 


l:sta sidan eller del diray ...... . efter 20 dre pr tryckrad. 
2:dra > 2 Eas ys ¢ shay st pte LD et ae > ‘ 
3:dje >» ee ee 8 eee ee, to I ES, > 

Féljande sidor honoreras icke. 


Anmilan om féredrag géres i god tid hos sekreteraren. 


Ledamiéternas arsavgifter, vilka enligt § 7 av Féreningens stadgar skola vara inbetalda 
senast den 1 mars, insaindas till Féreningens skattmastare, Dr K. E. Saursrrém, Sveriges 
Geologiska Undersékning, Stockholm 50, till vilken Féreningens ledaméter aven torde 


insinda uppgifterom andringar av adresser och titlar. Arsavgifter, som ej aro inbetalda’ 
den 1 mars, ar skattmiastaren skyldig att oférdréjligen inkrava. 

Arsavgiften utgér kr. 15: —, avgift sisom standig ledamot kr. 200: —. Ledamol 
som under en fdéljd av minst 20 ir erlagt Arlig ledamotsavgift, kan bliva standig ledamot 
mot en avgift avy kr. 100: —. 


